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(57) Referatas:

ISradimas priklauso fizikos sriCiai, svérimo poskyriui, bei
priklauso skirsniui: metodai ar aparatai svoriui nustatyti.
ISradimas yra naudojamas siekiant svérimo budu nustatyti véjo
nuneSamy skyscio laSeliy sklaidg iSilgai tunelio, kuriame laSeliai
patenka ant véjo tunelio dugne sumontuoty tarpusavyje
nesilieianciy svérimo moduliy, kiekvieno svérimo modulio
virSutinis rémas su talpyklomis bei svérimo jutikliais yra
pakeliamas ar nuleidZziamas pneumatiniais cilindrais, taip visiSkai
nukraunant svérimo jutiklius ir kiekviename svérimo modulyje
tarpas tarp kiekvieno jutiklio ir modulio talpyklos nesvérimo
(pradinéje) padétyje yra kei¢iamas reguliavimo sraigtu. Skirtas
naudoti mokslinio tyrimo institucijose, pvz., tiriant skys¢io masés
pasiskirstyma véjo tunelio ilgio dalyse ir teikiant rekomendacijas
dél skirtingo greiCio oro srauto jtakos laSeliy nuneSimui.
Pagrindinis pareiks$to iSradimo privalumas yra galimybé svérimo
badu atlikti tikslius ir laiko atkarpoje besikeiCianCius pavéjui
nunesto skyscio laSeliy kiekio matavimus atitinkamose véjo
tunelio ilgio atkarpose, kai tikslumas, minimizuojant grjztamajg
Slyties deformacija, pasiekiamas dél trumpalaikio laseliy svérimo
jutikliy apkrovimo, pakeliant jutikliy réma pneumatiniais cilindrais,
ir dél nekontaktinés talpykly konstrukcijos.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso fizikos sriiai, svérimo poskyriui bei priklauso skirsniui:
metodai ar aparatai svoriui nustatyti. ISradimas yra naudojamas siekiant svérimo badu
nustatyti véjo nuneSamy skyscio laseliy sklaidg iSilgai tunelio, kuriame laseliai patenka
ant véjo tunelio dugne sumontuoty tarpusavyje nesilieCianCiy svérimo moduliy,
kiekvieno svérimo modulio virSutinis rémas su talpyklomis bei sverimo jutikliais yra
pakeliamas ar nuleidziamas pneumatiniais cilindrais, taip visiSkai nukraunant svérimo
jutiklius ir kiekviename svérimo modulyje tarpas tarp kiekvieno jutiklio ir modulio

talpyklos nesvérimo (pradinéje) padétyje yra keiCiamas reguliavimo sraigtu.

Skirtas naudoti mokslinio tyrimo institucijose, nustatant véjo nuneSamy skyscio
laseliy sklaidg iSilgai tunelio dugno, kai atliekami tikslds bei neperiodiniai, t. y. laiko
atkarpoje besikeiCiantys laseliy kiekiai, pvz., tiriant jvairiais purkstuvais iSpurksty bei
jvairios sudéties skyscCio laseliy pasiskirstymg véjo tunelio ilgio dalyse ir teikiant

rekomendacijas dél Soninio ar iSilginio oro srauto jtakos laseliy nuneSimui paveéjui.

TECHNIKOS LYGIS

Zemés ikyje Soninio véjo salygotas iSpurksty laseliy (pvz., pesticidy)
nunesimas pavéjui (dreifas) daro didele jtakg augaly apsaugos priemoniy paskleidimo
paselyje ir augaly padengimo jomis procesuose, nes esant dideliam véjui yra
sudétinga kontroliuoti minéty priemoniy dreifg ir padengimo ant augaly kokybe. Tai
susije ir su aplinkos tausojimu bei augaly apsaugos priemoniy racionaliu naudojimu.
Todél, atliekant purkstukais iSpurksty laseliy sklaidos, jtakotos oro srauto, tyrimus véjo
tuneliuose, yra labai svarbu tiksliai ir sparciai fiksuoti nunesty laSeliy kiekj ant atskiry

tunelio ilgio daliy, t. y. nustatyti laseliy dreifo dyd,.

Patente (Method of analysing spray particulates, US2016/0334319A1 (2016))
pateiktas bldas sudétingame vejo tunelyje nustatyti véjo nuneSamy skyscio daleliy
atstumui su brangia lazerine sistema, kuri tiriamame stiklinés kameros plote slankioja

dvejomis aSimis, taCiau nenustatomas daleliy kiekis, o tik jy nuneSimo atstumas.

EgzistuojanCiame patente (Multiple configuration wind tunnel balance and
method for converting the wind tunnel balance, US10746627B2 (2020)) apraSomas

dideliy matmeny veéjo tunelis, su integruota svérimo jranga, skirtas automobiliy
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aptakumo tyrimams matuojant trejomis asimis, o matuojamos vertés yra keleto Niutony
dydzio. Tokios sistemos jutikliy kalibravimas vykdomas dazZnai, naudojama sudétinga

sistema neskirta laseliy matavimui.

Patente (Wind tunnel for studying vaporization of liquids, US8656769B2
(2014)) yra apraSomas skysCiy garavimo matavimas véjo tunelyje, jvairiy dujy
aplinkoje, nustatant skyscio garavimg turio sumazeéjimu stiklo vamzdelyje, taCiau néra

nustatomas daleliy nuneSimas atitinkamu atstumu.

Kitame patente (Flow diverting wind tunnel, US11047764B2 (2021))
pateikiamas sprendimas, kaip nustatomas aerozoliy ar dulkiy daleliy kiekis naudojant
lazerinj spindulj turi privalumg skaiciuojant atskiras daleles, tadiau neturi matavimo

kokiu atstumu yra nuneSamos dalelés ir koks jy kiekis (maseé) atskirose dalyse.

Paskelbtuose véjo tuneliy patentuose néra naudojamas laseliy svérimo budas,
kai ant tunelio dugne sumontuoty svérimo moduliy patenka skirtingas laseliy kiekis, o
sverimo jutikliai laseliy svérimui yra naudojami tik tg laiko atkarpa, kai vyksta laseliy
paskleidimo procesas, t. y. tik pasveriamas laike kintantis svérimo modulio talpyklose
susikaupianciy laseliy kiekis, o veéliau jutikliai atpalaiduojami nuo svérimo talpykly jas

pakeliant ir laikant jmontuotais pneumatiniais cilindrais.

ISRADIMO ESME

Atlikti véjo tunelyje pavéjui nuneSamy skyscio laseliy kiekio nustatymg, kai
tiksliu neperiodiniu matavimu siekiama nustatyti véjo nuneSamy skyscio laseliy sklaidg
iSilgai tunelio, kur laseliai patenka ant véjo tunelio dugne sumontuoty tarpusavyje
nesilieCianCiy svérimo moduliy, kiekvieno svérimo modulio virSutinis rémas su
talpyklomis bei svérimo jutikliais yra pakeliamas ar nuleidZziamas pneumatiniais
cilindrais, kiekviename svérimo modulyje tarpas tarp kiekvieno jutiklio ir modulio

talpyklos nesvérimo (pradinéje) padétyje yra kei¢iamas reguliavimo sraigtu.

Surinktas laSeliy kiekis, t. y. masé, pagal poreikj, gali bati nustatoma viso
skyscio laseliy nuneSimo proceso metu (periodinis svérimas arba nuolatinis svérimas),
arba jam pasibaigus. Baigus svérimg, svérimo jutikliai yra visiSkai nukraunami, nes
sverimo talpyklos pakeliamos ir laikomos pakeltomis iki sekancio sverimo jmontuotais

pneumatiniais cilindrais.
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ISRADIMO APRASYMAS

Jrenginys skirtas Sio budo (véjo tunelyje pavéjui nuneSamy skyscio laseliy

kiekio nustatymo budas) vykdymui yra apraSomas zemiau.

Paveiksle 1 yra pateiktas véjo tunelio profilinis vaizdas, o paveiksle 2 —
profilinis vaizdas i§ deSinés. |renginys sudarytas i§ plieno profiliy suvirinto rémo (4),
ant kurio prisukamais varztais iS plieno skardos lapy sumontuotas oro kanalas (7), o
jo viduje varztais prisuktas i$ profiliuotos plieno skardos pagamintas oro srauto
tiesintuvas (1), ir daugiau nei vienas laseliy svérimo modulis (8); i$ plieno profiliy
suvirinto rémo (4a), ant kurio sumontuotas i$ profiliuotos plieno skardos pagamintas
bei varztais prisuktas i$ profiliuotos plieno skardos pagamintas oro srauto tiesintuvas
(2) ir iS plieno skardos pagamintas jtekancio oro srauto kreipiklis (5); i$ plieno profiliy
suvirinto rémo (4b), ant kurio sumontuotas i$ plieno skardos pagamintas oro srauto

glaudintuvas (3) ir du standartiniai aSiniai ventiliatoriai (6).

Rémas (4a) su ant jo sumontuotais komponentais atsukant varztus gali bati
atskiriamas nuo rémo (4), taip pagerinant prieigg prie tiriamos laseliy purskimo jrangos

jrengimo vietos (18).

Rémas (4b) su ant jo varztais pritvirtintais aSiniais ventiliatoriais (6) atsukant
varztus gali bati atskiriamas nuo rémo (4), siekiant panaudoti kitur ar sutrumpinti

bendrg jrenginio ilgj, kai jis yra nenaudojamas.

Paveiksle 2 pavaizduota, kad du aSiniai ventiliatoriai yra montuojami taip, kad
juy asys yra tarpusavyje lygiagrecios ir lygiagrec€ios horizontaliai plokStumai, o jiems

veikiant oro srautas yra nukreiptas iSilgai oro kanalo (7).

Pav. 1. Véjo tunelio frontalinis vaizdas; 1, 2 — oro srauto tiesintuvai; 3 — oro
srauto glaudintuvas (konfuzorius); 4, 4a, 4b —rémas; 5 — jtekancio oro srauto kreipiklis;
6 — aSiniai ventiliatoriai; 7 — oro kanalas; 8 — laSeliy svérimo modulis; 18 — laseliy

purSkimo jrangos (purkstuko) jrengimo vieta.

Paveiksle 3 yra pateiktas laSeliy svérimo modulis. Matyti, kad rémo (4)
apacioje yra kreipianciosios laseliy svérimo moduliy (8) ratukams (11). Dél atskiriamo
rémo (4a) svérimo moduliai (8) yra lengvai pasiekiami esant jy serviso ar papildomos

jrangos montavimo poreikiui.
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Pav. 2. Véjo tunelio profilinis vaizdas i$ deSinés: 3 — oro srauto glaudintuvas

(konfuzorius); 4 — rémas; 5 — jtekancio oro srauto kreipiklis; 6 — asinis ventiliatorius.

Pav. 3. LaSeliy svérimo modulis: 9 — laSeliy talpykly laikiklis; 10 — laSeliy
talpyklos lovelis; 11 — ratukas; 12 — laSeliy svérimo jutiklis; 13 — pneumatinis cilindras;
14 — laSeliy talpyklos dangtis; 15 — reguliavimo sraigtas; 16 — apatinis rémas; 17 —

virSutinis rémas.

Pav. 4. Gretimi laSeliy svérimo moduliai: 8 — laseliy svérimo modulis; 10 —

laseliy talpyklos lovelis.

Pagal 3 paveikslg matyti, kad laseliy svérimo modulis (8) sudarytas i$ apatinio
rémo (16) su ratukais (11) ir dviem nejudamai pritvirtintais laseliy talpykly laikikliais (9),
ant kuriy dél sunkio jégos laikosi laseliy talpyklos komplektas. Sj komplektg sudaro
laseliy talpyklos lovelis (10) su ant jo uzdétu laseliy talpyklos dangciu (14). Prie apatinio
rémo (16) per keturis SarnyriSkai jtvirtintus pneumatinius cilindrus (13) pritvirtintas
virSutinis rémas (17). Prie virSutinio rémo (17) varztiniais sujungimais nejudamai
pritvirtinti laSeliy sverimo jutikliai (12). Laisvajame laseliy svérimo jutikliy (12) gale
jtvirtinti atstumo nuo jutiklio iki laSeliy talpykly loveliy (10) reguliavimo sraigtai (15).
Kiekviename laSeliy svérimo modulyje (8) gali bati vienas ar daugiau talpykly
komplekty. Kiekvienam talpyklos komplektui sverti ant virSutinio rémo (17) montuojami

keturi laseliy svérimo jutikliai (12).

Laseliy talpyklos komplekto dangtis (14) gali bati vientisas arba perforuotas.
LaSeliy talpyklos lovelio (10) ir laseliy talpyklos dangcio (14) briaunos formuojamos
taip, kad gretimi laSeliy talpyklos loveliai (10) tarpusavyje nesiliesty, o oro sraute
neSami tiriamojo skyscio lasSeliai paliete talpyklos dangtj (14) patekty j juo uzdengtos

laSeliy talpyklos lovelj (10).

Laseliy svérimo moduliy (8) talpykly komplektai, juos keliant ir pakeélus |
svérimo pozicijg, nesilie€ia su kitais gretimais laseliy talpykly komplektais. Kiekvieno
laseliy talpykly komplekto masé yra nustatoma individualiai, pakeliant visus svérimo
modulyje (8) sumontuotus talpykly komplektus. Vienu metu gali bati sveriamas vienas

ar keletas laseliy talpykly komplekty.
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ISRADIMO REALIZAVIMO APRASYMAS

Tyrimo pradzioje jjungiami org siurbiantys aSiniai ventiliatoriai (6), o po to
laSeliy purskimo jranga, jo jrengimo vietoje (18) (Pav. 1). Ventiliatoriy traukiamo oro
srauto greitis gali bdti keiCiamas jtampos daznio keitikliais, keiCiant ventiliatoriy
sparnuocCiy sukimosi daznj. Vykstant purSkimo procesui, dalis laSeliy, veikiami oro
srauto, neSami pavéjui (dreifuoja) ir nusileidzia jvairiose véjo tunelio ilgio vietose |
atitinkamus laSeliy talpyklos lovelius (10) (Pav. 3). Pradinéje pozicijoje laseliy sverimo
jutikliai (12) nesilieCia su laSeliy talpyklos loveliu (10) ir yra neapkrauti. LaSeliy talpykly
komplektai su sukauptais laseliais remiasi j laseliy talpykly laikiklius (9), kurie varztais
nejudamai pritvirtinti prie laseliy svérimo modulio (8) apatinio rémo (16). Prireikus,

talpyklose gali bati montuojami laseliy iSleidimo voztuvai.

Laseliy sverimo jutikliais (12) kiekvieng kartg prieS pat svérimg gali bati

jvertinamas neapkrautg jutikliy pozicijg atitinkantis masés dydis.

Svérimo pozicija pasiekiama pilnai iSstimus laseliy svérimo modulio (8)
pneumatiniy cilindry (13) kotus. ISstumiant pneumatiniy cilindry (13) kotus yra
pakeliamas virSutinis réemas (17) su laSeliy svérimo jutikliais (12). LaSeliy svérimo
jutikliy (12) laisvajame gale esantys reguliavimo sraigtai (15) palieCia laseliy talpyklos
lovelius (10) ir juos kartu su laseliy talpyklos dangciais (14) pakelia nuo laseliy talpykly
laikikliy (9).

Sioje pozicijoje kiekvienas sveriamas talpyklos komplektas lieiasi tik su jj

sveriancCiais atitinkamais laSeliy svérimo jutikliais (12).

Pasvérus, pneumatiniy cilindry (13) kotai yra pilnai jtraukiami ir laseliy

talpyklos loveliai (10) yra grazinami j nesvérimo (pradine) padét;.

Sioje padétyje laseliy svérimo jutikliai (12) su reguliavimo sraigtais (15)
nesilieia su laseliy talpyklos loveliu (10) ir yra neapkrauti. LaSeliy talpyklos loveliai
(10) jsistato j laseliy talpykly laikiklio (9) kreipiancigsias.

Esant poreikiui, iSkart po svérimo, pakartotinai gali bati jvertinamas
neapkrautiems jutikliams tenkanti mase.

Naudojant tokj svérimo blddg, galima sumazinti svérimo jutikliy (12) apkrovos
laika, taip sumazinant pacio jutiklio Slyties (angl., creep) paklaidg ir naudoti pigesnius
(paprastesnés konstrukcijos) jutiklius tam paciam svérimo tikslumui pasiekti.
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Laseliy talpykly laikiklyje (9) vyra kiginés formos kreipianciosios,
besilieCianc€ios su laseliy talpyklos dugnu (10), todél pneumatinis cilindras (13) gali bati
mazos vertikalios eigos. Kadangi virSutinis rémas (17) su ant jo nejudamai pritvirtintais
laSeliy sverimo jutikliais (12) bei reguliavimo sraigtais (15) pakankamai apkrauna
pneumatinius cilindrus sunkio jéga, todél pneumatiniai cilindrai (13) gali bdti

nesudeétingos konstrukcijos, vienkrypciai.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Véjo tunelyje paveéjui nuneSamy skyscio laseliy kiekio nustatymo jrenginys,
kurj sudaro rémas, ant kurio sumontuotas oro kanalas, o jo viduje yra oro srauto
tiesintuvas, taip pat rémas, ant kurio sumontuotas oro srauto tiesintuvas ir jtekancio
oro srauto kreipiklis, o taip pat rémas, ant kurio sumontuotas oro srauto glaudintuvas
ir du asSiniai ventiliatoriai;

pasizymintis tuo, kad véjo tunelio dugne yra sumontuotas daugiau nei

vienas laSeliy sverimo modulis, kurie tarpusavyje nesilieCia.

2. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad kiekvieno svérimo
modulio virSutinis rémas su talpyklomis bei svérimo jutikliais yra pakeliamas ar

nuleidZziamas pneumatiniais cilindrais, taip visiSkai nukraunant svérimo jutiklius.

3. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad kiekviename
sverimo modulyje tarpas tarp kiekvieno jutiklio ir modulio talpyklos nesverimo

(pradinéje) padétyje yra keiCiamas reguliavimo sraigtu.

4. Véjo tunelyje pavejui nuneSamy skyscio laseliy kiekio nustatymo bidas
realizuojamas jrenginiu pagal 1-3 punktusir pasizymintis tuo, kad neperiodiniu
matavimu sveriami skyscCio laSeliai siekiant nustatyti véjo nuneSamy skyscio laseliy

sklaidg iSilgai tunelio dugno.
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