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VALGOMA APSAUGINE DANGA

ISRADIMO SRITIS

Sis iSradimas susijes su maisto gamybos technologine sritimi, konkregiai su sdrio/var§kés
produkty apsaugine valgoma danga, pagaminta i$ rigsciy iSrigy koncentrato, pektino bei
antimikrobinés pienartg$¢iy bakterijy padermés, skirta suriy kokybés gerinimui ir galiojimo

laiko ilginimui.
TECHNIKOS LYGIS

Sio isradimo esmé — apsauginés valgomos sirio dangos sukirimas i§ pieno pramonés
atliekos - rigsciy iSragy - jas koncentruojant bei jterpiant bioaktyvias medziagas: vieting
antimikrobine pienartig$ciy bakterijy paderme bei pekting, strio kokybés gerinimui bei
galiojimo laiko pratesimui. ISrigos yra Salutinis varskés, var§kés sdriy bei jogurty gamybos
produktas. Pagaminus 1 kilograma varskeés lieka iki 9 litry isragy (Khedkar ir Singh, 2018),
kuriose yra 4,2-4,9% laktozés, 93,5% vandens, 0,55-0,75% baltymy, 0,8% peleny ir
0,04% lipidy (Arbizu-Berrocal et al, 2019; Mileriene et al, 2021). Dél didelio peleny ir mazo
baltymy kiekio bei dominuojancio rigstaus skonio jy pakartotinio panaudojimo galimybés,
palyginus su saldZiomis i§rigomis, yra ribotos. Daugumoje mazy ir vidutinio dydZio pieno
perdirbimo jmoniy jos laikomos gamybos atlieka ir yra atiduodamos vietiniams Gkininkams
naudoti kaip gyviny pasarus ar trgSas (Khedkar ir Singh, 2018). Stambds pieno perdirbéjai
investuoja j ultrafiltravimo sistemas, skirtas dideliy iSragy kiekiy koncentravimui. Véliau
koncentratas transportuojamas j giminingas jmones dziovinimui. Siuo metu i&rigy
koncentrato dZiovinimas laikomas optimaliausiu ir tradici$kai dominuojanciu dideliy rigsciy
isragy kiekiy perdirbimo badu. Tagiau Zzinoma, kad rags¢iy iSragy dziovinimas ne tik susijgs
su nemenkomis iSlaidomis, bet ir su technologiniais i§$0kiais, pvz., gauty milteliy kokybe
bei tirpumu. Taigi, abeji iSrigy Salinimo/perdirbimo badai yra susije su Zenkliais
sandéliavimo, transportavimo ir gamybos kastais ir yra ekonomigkai nerentabilis. Siuo
metu tik nedidelé ragsciy iSragy dalis yra tiesiogiai naudojama maisto produkty gamyboje
(isrugy gérimuose, miltinéje konditerijoje ir kt.). Stambiose jmonése siekiant pasalinti
vandenj prie$ tolesnj perdirbimg i§ragos yra ultrafiltruojamos. Ultrafiltracijos metu iSraginiai

baltymai ir riebalai yra sukoncentruojami paSalinant dalj vandens ir kai kuriuos
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komponentus (laktoze, mineralus, pieno rigstj). Priklausomai nuo prietaisy specifikacijy ir
Zaliaviniy iSrigy sudéties gaunamas skystas ragstus iSrigy baltymy koncentratas (RIBK).
Gautas koncentratas gali bati ne tik dziovinamas, bet ir savo skystu pavidalu grgZzinamas
atgal j maisto produktus bioaktyvios apsauginés valgomosios dangos pavidalu.
Valgomosios dangos yra plonos, valgomos membranos, mechaniSkai padengiancios
gaminj panardinant ar apipurskiant. Teigiama, kad dangos, pagamintos i$ bioskaidziy ir
biologiskai suderinamy medziagy, atitinka saugaus ir sveiko maisto koncepcijg ir kai kuriais
atvejais netgi gali tarnauti kaip alternatyva sintetinei produkto pakuotei ir antimikrobiniams
priedams (Arnon-Rips ir Poverenov, 2018).

Artimiausias eksperimentinis valgomosios iSrlginés dangos analogas yra publikuotas
(Mileriene ir kt., 2021). Pagrindinis panaSumas su patentuojama danga yra tas, kad
naudojamas skystas iSrigy koncentratas. Dangos gamybai naudojamos tos padios
pagalbinés medziagos: glicerolis, aliejus bei ,Tween 20“.

Artimiausias analogas yra valgomoji apsauginé danga, pagaminta panaudojant skystg
saldziy iSrGgy koncentratg ir cinamono ekstraktg kaip antimikrobing medziagg (Justina
Mileriene, Loreta Serniene, Marta Henriques, David Gomes, Carlos Pereira, Kristina
Kondrotiene, Neringa Kasetiene, Lina Lauciene, Dalia Sekmokiene, Mindaugas
Malakauskas. Effect of liquid whey protein concentrate—based edible coating enriched with
cinnamon carbon dioxide extract on the quality and shelf life of Eastern European curd
cheese. Journal of Dairy Science, Volume 104, Issue 2, 2021, Pages 1504-1517, ISSN
0022-0302, https://doi.org/10.3168/ids.2020-18732.

Analogi$ka valgoma danga buvo pagaminta i$ saldziy iSragy, gauty po fermentinio sdrio

gamybos, koncentrato. Dangos pagrindg sudaré denatdruoti iSrGginiai baltymai.
Koncentratg sudaré 2,34% sausyjy medziagy, 5,02% baltymy, 1,77% riebaly ir 5,55% kity
medziagy. Dangos gamybai koncentratas buvo papildytas gliceroliu (plastifikatoriumi),
guaro guma (natdraliu tirStikliu) ir saulégrazy aliejumi (emulsikliu) bei ,Tween 20"
(pavirSinio aktyvumo medziaga). Antimikrobines savybes dangoje uZtikrino kininio
cinamono zievés (Cinnamomum cassia) CO: ekstraktas.

Lyginant su panasia danga (Mileriene ir kt., 2021) patentuojama danga skiriasi iSrigy
koncentratu. Vietoj saldaus naudojamas rag$tus koncentratas, gautas ultrafiltruojant
rugscias iSrgas. Artimiausiame analoge (Mileriene ir kt., 2021) dangos formavimui
panaudojami saldziy iSrligy koncentrate esantys iSriiginiai baltymai. Jiems denatiruojantis

aukstoje temperatiiroje danga jgauna jai budingas fizikines-mechanines savybes.




TRUMPAS ISRADIMO APRASYMAS

Jvairiy tarpusavyje nesusijusiy eksperimenty metu rastas biidas sujungti rigs¢iy iSragy
koncentratg ir pekting sukuriant valgomos apsauginés dangos emulsijg ir jg panaudojant
kaip matricg antimikrobinémis savybémis pasizymin€iy padermiy kultivavimui bei
uznesimui ant sario pavirSiaus.

Dangos kompozicijos pagrindiniai ingredientai yra skystas rag3ciy iSragy baltymy
koncentratas, skystas rlgs$ciy iSrigy baltymy koncentrato kultivatas su pienarigSciy
bakterijy padermémis, ir pektinas. Papildomai minéta kompozicija turi rafinuoto aliejaus,
glicerolio ir polisorbato 80. Dangos kompozicijoje skysto rag$c¢iy iSragy baltymy
koncentrato kiekis yra 43 — 45 masés % nuo kompozicijos bendros masés, skysto rags¢iy
isragy baltymy koncentrato kultivato kiekis yra 43 — 45 masés % nuo kompozicijos mases.
Atskirai yra paruoSiamas skystas ragsciy iSragy baltymy kultivatas, kuriame pienartagséiy
bakterijy padermés yra atgaivinamos, auginant 24-72 valandy 30 °C temperatiroje, kol
pasiekiamas 108-10° ksv/ml skaiius. Kaip apsauginés pienartigsciy bakterijy padermés
laktobacily padermés, konkredéiai L. paracasei padermé. Paruostas skysto ragsciy iSrugy
baltymy koncentrato, pektino, aliejaus, glicerolio ir polisorbato misinys yra sumaiSomas su
skystu ragsciy iSragy baltymy kultivatu. Gauta dangos kompozicija yra panaudojama
strio/varskés produkto dengimui, jmerkiant, purSkiant arba uZtepant.

Atliekant valgomos dangos prototipo tyrimus pieno perdirbimo jmonéje buvo nustatyta, kad
danga padengti varS§kés sdriai pasizymi geresnémis juslinémis savybémis, mazesniu
bendru bakteriniu uzter§Simu standartinio §iam sariy tipui galiojimo termino — 10 dieny,
pabaigoje. Dél minéto surio kokybés pageréjimo sario galiojimo terminas gali bati pratestas

7 dienomis.
DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Dangos kompozicija

Skystas ragsciy isragy baltymy koncentratas (RIBK, iki 12,0 % sausyjy medziagu, 2,0-3,0
% baltymy, 1,0-2,0% riebaly, 1 lentelé, eil. Nr. 2) valgomos dangos gamybai gaunamas
ultrafiltruojant Sviezias rhgstines iSrigas. lki naudojimo laikomas uzSaldytas -15 °C
temperatiroje, pries ruoSiant dangg atSildomas 4 "C temperataroje.

Vietinés probiotinio tipo pienartigs§ciy bakterijy (laktobacily) padermés, naudojamos
dangoje dél jy apsauginiy savybiy, i§skirtos i$ Zalio pieno ir pieno produkty, laikomos -80°C



temperatiroje M17 sultinyje, esant 30% glicerolio. Padermés atgaivinamos RIBK, auginant
24-72 valandy 30 °C temperatiiroje, kol pasiekiamas 108-10° ksv/ml skaicius.

1 lentelé. Siariy apsauginés valgomosios dangos receptira (medziagos,

naudojamos dangalo gamybai):

Eil. Nr. Sudeétis, savybeés Kiekis, g/100
Medziagos 9
1 Riebumas - 0,3-0,6 %,
baltymingumas 2,5-3,2 %,
Skystas ragsciy iSragy baltymy | sausosios medziagos 18,64-
koncentratas (RIBK) 19, 50 %, pH - 4,4-4,7 43,0-45,0
2 Skystas ragsciy isragy baltymy | Pasterizuotas RIBK, 108-10°
koncentratas su 72 val. auginta | ksv/ml L.paracasei A11
laktobacila (kultivatas) 43,0-45,0
3 Saulégrazy aliejus Rafinuotas 3,0-5,0
‘4 | Obuoliy/Cukriniy runkelhj | 100 proc.gyrumo ™ =~ | .
pektinas 1,0-2,0
Glicerolis Maistinis, 95-99,5 proc. grynumg 4,0-6,0
Polisorbatas 80 (Tween 80) - 0,1-0,2

Valgomosios dangos gamyba

Dangalo gamybai naudojamos birios ir skystos medziagos (1 lentelé, eil. Nr. 1, 3-6)
atsveriamos inde, atspariame kaitinimui. Paruo$tas miSinys svérimo metu laikomas Silto
vandens inde ir vis pamaiSomas. Baigus sverti, jis homogenizuojamas iki vientisos masés
ir pasterizuojamas vandens vonioje (93°C, 5,0 min.). | atauSintg dangalo emulsijg
jmaisomas RIBK kultivatas su apsaugine L. paracasei A11 (Nr. 2) ir kruop$ciai
sumaiSomas. Dangalas laikomas $aldytuve iki panaudojimo. Dengimo badas: mirkymas,

pur§kimas arba uztepimas.
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Antimikrobinés dangos paruosimas ir naudojimas

Atsildytas RIBK ir pektinas naudojami kaip baltymy-polisacharidy Saltiniai iSrigy baltymy-
pektino pagrindo dangai. Kaip dangg formuojanti medziaga naudojamas pektinas.
Apsaugines dangos savybés uztikrinamas j pagamintg dangos emulsijg jterpiant i$ vietiniy
maisto Zaliavy iSskirtg laktobacilg. Norint paruosti dangg jpilta 5 % glicerolio (m/m), 2 %
pektino (m/m), emulsiklio (0,2 % m/m) ir aliejaus (2 % m/m). MiSinys homogenizuojamas
(15000 aps./s, 3 min.) ir pasterizuojama vandens vonioje (93-95°C, 10 min.). Kultivuota

antimikrobiné padermeé jterpiama j dangg ir kruopsciai iSmaiSoma.

Varskés/sirio padengimas

Antimikrobine danga dengiant strio/varskés produktg, pastarasis kelioms sekundéms
panardinamas j dangg. Danga gali bati iSpurSkiama ant produkto. Didelés apimties
produktas gali bati tepamas danga. Dengti danga sdriai dedami ant perforuoty metaliniy

padékly, kad i§dzitty 30 min. -1 val. (12 “C). Dangai iSdZiGvus visi suriai/varSké pakuojami

jprastu badu.

Valgomosios dangos jtaka surio kokybei ir saugai

Apsauginé danga, iS§saugodama sdrio/varSkés produkto drégme (drégmes nuostolis
dengtuose danga sariuose 13.9 proc., kontroliniuose — 19 proc.), apsaugo nuo spalvos
pasikeitimo (tamséjimo) laikant, bei pagerina strio skonj.

Mikrobiologiniai rodikliai yra vieni labiausiai jtakojanéiy sirio laikymo trukme. Zinoma, kad
mielés, pelésiai, lipolitinés bei enterobakterijos yra dazniausiai pasitaikantys Svieziy sariy
gedimg sukeliantys mikroorganizmai, dél kuriy atsiranda matomy ar nematomy defekty,
tokiy kaip nemalonus kvapas ir pasalinis skonis (Garnier ir kt., 2017). Valgoma danga su
jterpta L. paracasei A11 sugeba slopinti mieliy (0,5-1,0 log ksv/ml, p < 0,05), pelésiy (1,0-
1,5 log ksv/ml, p < 0,05), lipolitiniy mikroorganizmy (1,0-1,5 log ksv/ml, p € 0,05) ir
enterobakterijy (2,5-3,0 log ksv/ml, p < 0,05) augimg varskés suriuose 14 laikymo dieny
bei riboja jy augimg iki 21 dienos. Danga su jterptomis vietinémis apsauginémis L.
paracasei A11 sumazindama gedimg sukelian¢iy mikroorganizmy skaiciy, geba pratesti
trumpg varskés/varskés suriy tinkamumo vartoti terming 5-7 dienomis.

Sio isradimo danga su imobilizuotomis laktobacilomis slopina mieliy augimg (1 log)
nepakuotame varskés siryje 14 laikymo dieny (p < 0,05) ir neleidzia jy kiekiams didéti iki
galiojimo termino pabaigos. Danga taip pat apsaugo sirj nuo pelijimo 23 dienas, palyginti

su kitais méginiais, kuriuose pelésis ant surio pavirSiaus atsirado jau 14 dieng.



Rags¢iy isragy baltymy koncentrato (RIBK), kaip $alutinio strio produkto, jtraukimas atgal
| pieno gamybg valgomosios dangos pavidalu yra naudingas tiek smulkiems, tiek
stambiems gamintojams. RIBK pagrindu pagamintg valgomajg dangg galima paruoéti i§
karto po varskés gamybos, pakartotinai naudojant iSriigy likuéius ir minimaliomis
investicijomis gautus ingredientus. Sio tipo aktyvios maistinés dangos, turingios
antimikrobinj poveikj, yra puikus priedas tiek be pakuotés laikomiems, tiek vakuume
supakuotiems Svieziems sario/varSkés produktams.

Patentuojamoje RIBK dangoje reikiamy fiziko-mechaniniy savybiy pasiekiama jungiantis
pektinui su iSrigose esanciomis organinémis rtgstimis. Nors techniSkai jterpti apsaugine
bakterijg | dangalg yra sudétingiau nei antibakterinj ekstraktg, taciau Sis bldas leidzZia
naudoti vietinius iSteklius (i§ vietiniy zaliavy iSskirtas padermes), antibakteriniy savybiy
turinCias padermes gausinti dangale, nenaudoti brangiy importuoty augaliniy ekstrakty ar
sintetiniy antibakteriniy konservanty.




APIBREZTIS

. Valgoma apsauginé danga, turinti iSrigy koncentrato, besiskirianti tuo, kad
apima skystg rugsciy iSrigy baltymy koncentrata, skystg ragsciy iSragy baltymy

koncentrato kultivatg.

. Valgoma apsauginé danga pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad skysto rigsciy
i8rigy baltymy koncentrato kiekis yra 43 — 45 masés % nuo kompozicijos bendros

maseés.

. Valgoma apsauginé danga pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad skysto riigsciy
i8ragy baltymy koncentrato kultivato kiekis yra 43 — 45 masés % nuo kompozicijos

maseés.

. Valgoma apsauginé danga pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad pienartgsciy
bakterijy padermés, jterpiamos | skystg iSrdgy ragsciy baltymy koncentrata, yra

laktokokuy/laktobakterijy padermés.

. Dangos kompozicija pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad

laktokoky/laktobakterijy padermé yra L. paracasei.

. Valgoma apsauginé danga pagal bet kurji$ 1 - 5 punkty, besiskirianti tuo, kad
minéta kompozicija papildomai turi 3-5% m/m rafinuoto aliejaus, 4-6% m/m

glicerolio ir 0,1-0,2 m/m polisorbato 80.

. Valgomos apsauginés dangos pagal bet kurj i§ 1 — 6 punkty panaudojimas surio

irfarba varskés produkto dengimui.

. Panaudojimas pagal 7 punktg, besiskiriantis tuo, kad surio ir/arba varSkes

produkto padengimas yra atliekamas yra panardinant, purSkiant arba uztepant.

. Sdrio ir/arba varskés dangos gavimo biidas, besiskiriantis tuo, kad apima Sias
pakopas:
a) misinio i§ skysto rtigs¢iy iSrigy baltymy koncentrato, pektino, aliejaus, glicerolio

ir polisorbato paruoSiamas misinys;



b) paruoSiamas skystas ragsciy iSragy baltymy kultivatas, jterpiant pienartgsciy
bakterijy padermes;

c) gauti a) miSinys ir b) kultivatas yra sumaiSomi.

10. Sdrio ir/arba var$kés dangos gavimo budas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo,
kad b) pakopoje pienarigs$ciy bakterijy padermés yra atgaivinamos rags$ciy isragy
baltymy kultivate, auginant 24-72 valandy 30 °C temperatiroje, iki pasiekiamas 8—
9 log ksv/ml.
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