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(57) Referatas:

Sitlomas dispersijy perskyrimo jrenginys ir badas gali bati
naudojami dirbant su skystomis terpémis, kuriose yra kietyjy daleliy, =
kuriy savitasis tankis gali bati didesnis arba mazesnis uz skystosios
fazés savitgjj tankj, o dalelés gali pasizymeéti didesniu plastiSkumu
ir (arba) lipnumu, ir kietyjy daleliy kiekis gali siekti daugiau nei 10
%. ISradimas leidzia uztikrinti patikimg savaiminj filtravimo elemento
i§sivalyma ir atbulinj plovima nenutraukiant technologinio proceso ir
nei$leidziant filtruojamo skyscio. ;

Fig. 1



DISPERSIJU PERSKYRIMO |[RENGINYS IR BUDAS

Technikos sritis

Isradimas priskiriamas skysty nevienaly¢iy dispersiniy sistemy perskyrimo technikai,
jskaitant sistemas kuriose kietosios fazés kiekis yra didesnis nei 10-15% tirio,
konkregiau — jrenginiams, kuriy filtravimo elementas juda filtravimo proceso metu,
biitent — prie tangentinio dinaminio filtravimo jrenginiy su savaime iSsivalanciu
filtravimo elementu.

Isradimas skirtas skystyjy terpiy ir dispersijy filtravimui metalurgijos, laivy statybos,
tekstilés, masiny gamybos, chemijos, maisto pramonéje, Zemés tkyje ir kitose srityse,
taip pat vandens valymui ir vandens paruo$imui. Konkreciai, iSradimas yra skirtas
dispersijy, kurias buna sudétinga atskirti tradiciniais metodais, filtravimui, valymui

ir/arba perskyrimui.

Zinomas technikos lygis

Siuolaikiniuose nevienaly&iy dispersiniy sistemy faziy atskyrimo jrenginiuose
filtruojamo skys¢io arba dispersijos srautas dazniausiai tiekiamas statmenai
filtruojan¢iam pavir$iui, kur panasaus dydzio palyginus su filtro akutés dydZiu, arba
didesnés dalelés uzkemsa akutes, kai patenka j filtrg. Dél to filtravimo elementas
uZsiterSia ir netenka filtravimo savybiy, po to reikia stabdyti filtravimo procesg ir arba
keisti filtravimo elements, arba jj valyti. Dél apraSytos problemos pradéti naudoti
filtravimo jrenginiai su besisukan¢iais filtravimo elementais, kuriy konstrukcija numato

filtravimo elementy savaiminj i§sivalyma.

Zinomi jrenginiai, skirti nevienaly¢iy dispersiniy sistemy (suspensijy ir emulsijy) faziy
perskyrimui, naudojant besisukancius filtravimo elementus ir filtruojama srautg tiekiant j
filtravimo elemento iSorinj pavir$iy, paprastai turi korpusa, kurio viduje sukasi
filtravimo elementas su perforuotu arba porétu pavirSiumi; elektros variklj, sukantj
filtravimo elementg; atvamzdZius filtruojamo skys¢io padavimui, filtrato iSleidimui ir
nuosédy 3alinimui; jleidimo ir i$leidimo magistrales. Kai kuriuose sprendimuose

numatytos papildomos priemonés filtravimo elemento valymui.

EP1044713 A1 1999-10-01 publikacijoje (Method and device for clarifying a liquid

flow containing finely divided solids) yra aprasytas jrenginys, susidedantis i§ cilindrinio
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korpuso, kuriame sukasi elektros varikliu varomas porétas filtravimo elementas, j kurio
pavir$iy paduoda filtruojama skystj. Skystis pereina pro filtravimo pavirSiaus poras ir
patenka j filtravimo elemento vidy, po to patenka j tus¢ia filtrato iSleidimo vamzdj, kuris
eina per visg filtravimo elemento aukstj, judédamas vamzdZiu i$ apacios j virSy, po to
filtratas paSalinamas i§ jrenginio virSutinés dalies, o filtravimo elemento pavirSiuje
filtravimo proceso metu susikaupusios nuosédos, bent i§ dalies yra nuplaunamos nuo

filtravimo elemento pavir$iaus filtruojamo skys¢io srautu.

Zinomo jrenginio tritkumai yra filtravimo elemento judéjimo mazas maksimalus linijinis
greitis, kuris, esant filtravimo elemento skersmeniui 40 cm, kaip nurodyta minétame
Saltinyje, atitinka 150 apsisukimy per minutg, ko visai nepakanka kietyjy daleliy, kurios
kaupiasi filtravimo elemento pavir§iuje, pasalinimui. Butent todél ant Zinomo filtravimo
bloko korpuso yra jrengiamos papildomos filtravimo elemento valymo priemonés:
ultragarso skleidimo jrenginiai, kurie turéty uztikrinti, kad nuosédos biity nupurtomos
nuo filtravimo elemento, po to nuosédos yra nuplaunamos filtruojamo skysc¢io srautu ir
pasalinamos nuo filtro. Taciau ir to nepakanka, ir todél filtravimo elemento regeneracijai
konstrukcijoje yra papildomai numatyta daug specialiy plovimo antgaliy, kurie yra
tangentiskai nukreipti j filtravimo elemento iSorinj pavirSiy ir yra reikalingi kietyjy
daleliy 3alinimui auk$to slégio plovimo skys€io srautais. Norint panaudoti plovimo

antgalius filtravimo elemento regeneracijai, filtravimo procesas turi biiti sustabdytas.

Visumoje, EP1044713 Al pasialyta konstrukcija yra gana sudétinga ir skirta tiktai
filtruojamo skys&io skaidrinimui dél kietyjy ir neplastisky daleliy paSalinimo i$ jo.
Nurodytos kietosios fazés ribos, nuo 1 mg/l iki 10 g/l, pasirodo yra nepakankamos,

valant skys¢ius, kur netirpiy priemai8y kiekis yra didesnis.

Be to, judant filtratui filtravimo elemento viduje i§ apaCios j virSu, pasireiSkia
papildomas pasipriesinimas filtrato prasiskverbimui per filtruojancios medziagos poras,
kas savo ruoztu reikalauja didinti paduodamo j filtravimo jrenginio korpusg filtruojamo
skyscio slégj.

W02020/174292 2020.03.03 publikacijoje (Device and method for separation of
dispersions) yra atskleisti pakeitimai, kurie leidzia supaprastinti jrenginio konstrukcijg ir
pagerinti jo darbo naSuma. Filtrato judéjimo kryptis filtravimo bloko viduje buvo

pakeista j i§ virSaus | apalia, organizuotas kryptingesnis dispersijos padavimas j
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filtravimo elementg dél jleidimo atvamzdziy antgaliy konstrukcijos, derinant su
spiraliniais pagilinimais filtravimo bloko korpuso vidiniame pavirSiuje, ir kt. Pakeitimai
leido padidinti filtravimo elemento sukimosi greitj, supaprastinti jrenginio konstrukcija
padidinant jo naSumg ir praplésti jrenginio taikymo sritj. Taciau paaiSkéjo, kad apraSytai
konstrukcijai yra budingas pakankamai didelis hidraulinis pasiprieSinimas, kuris
pasireiskia filtravimo elementui sukantis skystojoje terpéje ir greitai augantis, didéjant jo
sukimosi greiéiui ir/arba didéjant filtravimo elemento matmenims (skersmeniui), kas
savo ruoztu sukelia filtracijos energijos sanaudy augimg ir naSumo mazéjima. Taip pat
paaiskéjo, kad filtruoty nuosédy pasalinimo efektyvumas yra nepakankamas ir dél to
nuosédy Salinimo atvamzdis gali uzsitersti ir uzsikimsti, ypac kai jrenginys veikia neviso

srauto rezimu, kai nuosédy Salinimo kanalas biina nepilnai atidarytas.

Auks§¢iau apraSyty tangentinio dinaminio filtravimo jrenginiy bendri trikumai ir
problemos, be visy lity, apima tokius:

1. Didelis hidrodinaminis pasiprie$inimas, kuris mazina filtravimo technikos efektyvuma
ir naSumg apdorojant didesnio klampumo dispersijas. Filtruojamy dispersijy klampumui
didéjant, jy filtravimo efektyvumas, naudojant Zinomus jrenginius, yra nepakankamas
dél hidrodinaminio pasiprie§inimo staigaus augimo ir nepakankamo slégiy skirtumo tarp
filtravimo elemento iSorinio pavir§iaus ir jo vidinio ttirio. Kur, filtruojamos dispersijos
slégio ties jleidimo j filtravimo bloka didinimas ir su tuo susijes jos padavimo greicio
tolesnis didinimas nepagerina jrenginio eksploataciniy charakteristiky.

2. Didelé filtravimo elemento pory uzkim$imo tikimybé filtruojant dispersijas su
plastiSkomis arba lipniomis kietosios fazés dalelémis (pavyzdziui, mikroplastiko,
planktono arba dumbliy, dazy dalelémis, gyvulininkystés @ikiy ir paukStininkystés akiy
srutas, gyvenvie¢iy buitines nuotekas ir pan.), o taip pat veikimo nestabilumas, kai
kei¢iasi filtruojamos dispersijos sudétis.

3. Ir, svarbiausia, daznuose sprendimuose yra biitinas skyscio iSleidimas i§ sistemos
atbulinio plovimo metu.

Tokiu biodu, Zinomi techniniai sprendimai netinka skysty dispersiniy sistemy
perskyrimui, ypa¢ didesnio klampumo sistemy, ir ypa¢ su didesne kietosios fazes
sudedamaja (daugiau 10-15%), su padidinto plastisSkumo ir/arba lipnumo kietosios fazes

dalelémis, todeél kad i§vardinty problemy jie neiSsprendzia.
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Sio i§radimo techniné uzduotis yra tokios filtravimo sistemos sukiirimas, kurioje biity
numatytos priemonés filtravimo jrenginio efektyvumui didinti, ypa¢ dirbant su
skystosiomis terpémis (dispersijomis), pasizyminc¢iomis (a) padidintu klampumu, (b)
dideliu tankiu ir/arba (c) turin¢iomis plastisky arba lipniy kietyjy daleliy, ir (d) aukStu
kiekiu (daugiau negu 10-15%) kietyjy daleliy, o taip pat priemoniy filtravimo elemento
valymo palengvinimui, kartu ilginant filtravimo laiko cikla, neisleidziant filtravimo
bloko tiirinj filtravimo elemento plovimui arba pakeitimui; taip pat filtravimo proceso
automatinio valdymo organizavimas, priklausomai nuo konkre€ios filtruojamos
dispersijos, biitent, nuo skystosios fazés klampumo, kietyjy daleliy kiekio ir rasies — jy

plastiskumo, lipnumo ir kity charakteristiky.

ISradimo esmé

Auks&iau paminéty problemy sprendimui yra sitilomas techninis sprendimas, apimantis
iSradimo apibrézties punktuose iSdéstyty poZymiy visuma.

Sioje paraiskoje sifilomas dispersijy perskyrimo filtravimu, jskaitant dispersijas, kuriose
kietosios fazés kiekis yra didesnis negu 10-15%, jrenginys apima vertikaly cilindrinj
korpusa, kurio viduje koaksialiai jtaisytas mechaniskai sujungtas su elektros variklio
pavaros velenu cilindrinis besisukantis filtravimo elementas su perforuoty filtruojan¢iu
pavir§iumi ir turintis filtrato jleidimo ir i§leidimo vamzdj su angomis, kur minétas
filtrato iSleidimo vamzdis yra iSdéstytas iSilgai filtravimo elemento sukimosi aSies, ir
vamzdzio dalyje, esanéioje filtravimo elemento vidinés kameros ribose, yra padarytos
angos; kur korpusas savo virSutingje dalyje per jleidimo atvamzdj yra sujungtas su
filtruojamos dispersijos tiekimo magistrale, o apatinéje dalyje yra sujungtas su iSleidimo

magistrale, skirta nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies Salinimui.

Sio i§radimo jrenginys pasizymi tuo, kad:

- jrenginio stacionariai jtaisyto korpuso dugnas yra padarytas ploks¢ias ir turi iSleidimo
kanala nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies $alinimui, kur minétas i§leidimo kanalas
yra padarytas dugno periferingje dalyje, nukreiptas vertikaliai Zemyn ir turi nuosédy ir
nefiltruotos  dispersijos  dalies  $alinimo voZztuva, optimaliai — automatinj
elektromagnetinj voZtuva;

- elektros variklio pavaros velenas yra susietas su filtrato iSleidimo vamzdziu,

vertikalaus veleno-vamzdzio formos, kurio apatinis galas yra iSvestas vertikaliai Zemyn



korpuso ploks¢iojo dugno centre per pirmajj apatinj galinj sandariklj ir uZsibaigia filtrato
iSleidimo atvamzdziu, kuris yra uzfiksuotas antrajame apatiniame galiniame
sandariklyje;

- jrenginio cilindrinio korpuso virSutinis flanSas yra padarytas kaip ploksté (diskas),
kurios centre per virSutinj galinj sandariklj yra iSvestas veleno-vamzdzio virSutinis galas,
ant kurio yra standziai jtvirtintas besisukantis filtravimo elementas, sujungtas su jo

sukimosi grei€io reguliatoriumi.

Filtravimo elemento cilindrinis filtruojantis pavir§ius yra perforuotas ir/arba padarytas i$
akytos arba porétos medziagos, kurios akuc¢iy dydis yra nuo 2 mkm iki 100 mkm, arba 1§

porétos medziagos su 0,2-15 mkm pory skersmeniu.

Sio i§radimo jgyvendinimo variante jrenginys turi vieng arba kelis atvamzdzius
filtruojamos dispersijos jleidimui per vertikalius plySio formos antgalius, kurie yra
sukonstruoti filtruojamos dispersijos srauto tangentiniam padavimui, ir per slégio
reguliatoriy (-ius) yra sujungti su sléginiu siurbliu, su galimybe didinti ir mazinti slégj;
kur filtrato i§leidimo atvamzdis yra hidrauliSkai sujungtas su filtrato surinkimo talpa.

Isradimo jgyvendinimo variante jrenginio korpuse yra simetriSkai iSdéstyti iki 6
atvamzdZiy su plySio formos antgaliais, ir jleidimo atvamzdzio plySio formos antgalio

aukstis sudaro iki 5-10% nuo filtravimo elemento auks¢io.

Galiniai sandarikliai padaryti reguliuojamai prispaudziami prie veleno-vamzdzio; ir
vir§utinis ir apatiniai galiniai sandarikliai yra padaryti taip, kad galéty palaikyti veleno-

vamzdzio sukimasi iki 3000 aps/min grei€iu, pavyzdziui, naudojant guoliy blokus.

Optimaliame iSradimo jgyvendinimo variante, jrenginio korpuse jrengtas slégio,
matuojamo korpuso viduje, jutiklis, ir taip pat avarinio slégio mazinimo voZtuvas.
Optimaliame i§radimo jrenginio variante, minéti nuosédy $alinimo voZztuvas, filtravimo
elemento sukimosi grei¢io reguliatorius, o taip pat sléginis siurblys ir elektros variklis
yra sujungti su dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginio automatinio valdymo bloku
specialigja programa (algoritmu), kuri yra sukurta filtravimo elemento filtravimo

pavirSiaus automatiniam plovimui filtratu.

Dispersijy perskyrimo filtravimu buidas naudojant $io iSradimo jrenginj pasizymi tuo,

kad filtruojama dispersijg per vieno arba keliy jleidimo atvamzdziy plySio formos



antgalius numatytu slégiu, paduoda | besisukantj, su galimybe reguliuoti greit],
filtravimo elementg liestinés jo filtruojan¢iam pavir§iui kryptimi, filtrata iSveda per
veleng-vamzdj aplenkiant tarpinj filtrato surinkimo bloka, betarpiskai per iSleidimo
atvamzd] jrenginio korpuso ploks¢iajame dugne ir iSleidzia j filtrato surinkimo talpa;
nuosédy Salinimui atidaro elektromagnetinj voztuva ir paSalina nuosédas su nefiltruotos
dispersijos dalimi; staigiai mazina filtruojamos dispersijos padavimo slégj ir trumpam
sustabdo filtravimo elemento sukimgsi, kur filtravimo laika, slégio mazinimo laikg ir
filtravimo elemento sukimosi sustabdymo laikg, bei nuosédy Salinimo voZtuvo

atidarymo laikg reguliuoja automatiskai nustatytu periodiSkumu.

Dispersijy perskyrimas filtravimu naudojant §io iSradimo jrenginj pasizymi taip pat tuo,
kad filtruojamos dispersijos padavimo slégis, pakankamas dispersijy perskyrimui, sudaro
100-304 kPa; pakankamas filtravimo elemento sukimosi greitis sudaro 600-3000
aps/min, ir filtravimo laikas 40-80 karty virSija filtravimo elemento sukimosi

sustabdymo laika.

Sio i§radimo dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginyje ir bide nurodyta nefiltruotos
dispersijos dalis, Salinama kartu su nuosédomis, yra nedidesné negu 1-3% nuo pradinés
filtruojamos dispersijos tiirio, kur nuosédas su nefiltruotos dispersijos dalimi surenka

nuosédy surinkimo talpose ir/arba grazina j talpg su pradine filtruojama dispersija.

Optimaliame sitilomo iSradimo jgyvendinimo variante, filtravimo jrenginio filtravimo
elemento sukimasi sustabdo tuo paciu metu, kai staigiai mazina slégj jrenginio viduje, po
to slégj didina iki uzduoto konkreCiomis salygomis ir konkreciai filtravimo sistemai

dydzio, po arba vienu metu su filtravimo elemento sukimosi atnaujinimu.

Trumpas bréziniy apraSymas

Sitilomo techninio sprendimo esmé aiSkinama bréZiniais.

Fig. 1 pateikta filtravimo sistemos principiné bendra schema.

Fig. 2 pateiktas dispersijy perskyrimo jrenginio (filtravimo bloko) pagal §j iSradimg
bendras vaizdas.

Fig. 3 pateiktas filtravimo elemento bendras vaizdas.

Filtravimo jrenginio bendra schema (Fig.1), kurios esminis elementas yra sililomas

dispersijy perskyrimo tangentinio dinaminio filtravimo jrenginys (toliau — filtravimo



blokas, 1), apima talpg 2 filtruojamai terpei — filtruojamo skys€io arba dispersijos;
sleginj siurblj 3; filtruojamos terpés — filtruojamo skys¢io arba dispersijos tiekimo
magistrale 4; filtruojamos terpés jleidimo atvamzdj 5 su slégio reguliatoriumi, kuris
leidzia nustatyti slégj filtravimo bloko 1 korpuso 6 viduje; iSleidimo kanalg 7 su
elektromagnetiniu voZtuvu 8 automatiniam nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies
Salinimui pagal numatyty programa; iSleidimo magistrale 9 nuosédy ir nefiltruotos
dispersijos dalies $alinimui; automatinj blokg 10, kuriuo valdomas jrenginys 1 ir kuris
nustato jo veikimo reZima; patj dispersijy perskyrimo jrenginj (filtravimo blokg) 1;
avarinj slégio mazinimo filtravimo bloko viduje voztuva 11, kuris suveikia, kai
vir§ijamas i§ anksto nustatytas slégio parametras; filtrato iSleidimo atvamzdj 12; filtrato
i§leidimo magistrale 13; nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies surinkimo talpg 14;
filtrato surinkimo talpg 15; elektros variklj 16 su pavara, su galimybe reguliuoti
sukimosi greitj; sistemg 17, su pavaros velenu filtravimo elemento sukimosi greiciui
reguliuoti; slégio filtravimo bloko viduje jutiklj 18; apvada 19; kuris iSveda filtruojamos

terpés pertekliy atgal j filtruojamos dispersijos talpa 2.

Filtravimo blokas 1 (Fig. 2) pagal §j i§radimg apima cilindro formos korpusa 6, kurio
viduje koaksialiai jtaisytas ir jtvirtintas ant veleno-vamzdzio 28 su galimybe suktis
filtravimo elementas 20, kuris turi akyta/ poréta filtruojantj pavirs§iy 21 taip pat cilindro
formos (Fig. 3).

Filtravimo elemento 20 filtruojantis pavir§ius 21 gali buti pagamintas i§ tinkliniy arba
poréty atspariy korozijai medziagy, pavyzdziui, i§ neriidijancio plieno, zalvario, bronzos
tinklelio, arba i polimerinio tinklelio, arba i§ poréty metaliniy, polimeriniy, keraminiy ir
pan. membrany, ir panasiy inertiniy medziagy, kuriy akuciy dydis nuo 2 mkm iki 100
mkm, arba pory dydis nuo 0,2 iki 15 mkm.

Filtravimo bloko 1 korpuso 6 virSutiniame tre¢dalyje yra bent vienas atvamzdis 5, skirtas
filtruojamos dispersijos arba skys¢io jleidimui, veikiant slégiui, j filtravimo bloko 1
vidy. Kiekvienas i§ atvamzdziy 5 i§¢jimo i§ korpuso 6 sienelés j Ziedinj tarpg tarp
filtravimo bloko korpuso ir filtravimo elemento iSorinio pavirSiaus 21 vietoje baigiasi
vertikaliu antgaliu (bréZinyje neparodytas), kurio aukstis sudaro iki 10% filtravimo

elemento 20 auks¢io, pavyzdZiui, kurio matmenys yra 1x10 cm. Iki Sesiy (pavyzdZiui,

vienas arba du) antgaliy 5 yra i§déstyti simetriskai filtravimo bloko korpuso 6 perimetru
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taip, kad tiekiamas skystis arba dispersija patekty j korpuso 6 vidy per antgalj (-ius)
liestine j filtravimo elemento 20 pavirsiy ir prie§ jo sukimosi kryptj. Antgalis 5 turi arba

yra sujungtas su slégio reguliavimo priemone, pavyzdziui su reguliuojamu droseliu.

Jrenginio korpuse 6 yra jrengtas slégio, matuojamo jrenginio viduje, jutiklis 18, ir taip
pat voztuvas 11 avariniam slégio mazinimui. Sis voZtuvas suveikia, kai virSijama
numatyto slégio riba (pavyzdziui, 5 atm), kad iS$vengty filtravimo bloko sprogimo,

augant slégiui jo viduje, kai filtravimo elemento akutés/poros uZsikemsa.

Filtravimo bloko korpuso 6 apatinéje dalyje yra iSleidimo kanalas 7, per kurj Salinamos
nefiltruota dispersijos dalis ir susidariusios nuosédos. ISleidimo kanale 7 jrengtas
nuosédy Salinimo elektromagnetinis voZztuvas 8, kurio veikimo rezima reguliuoja

jrenginio automatinis valdymo blokas 10.

Tokiu budu, jrenginys pagal §j iSradimg be kita ko pasizymi tuo, kad filtravimo bloko
apatinéje dalyje, ant nuosédy Salinimo atvamzdzio vietoje voztuvo, kuris jrenginj
eksploatuojant pilno (viso) srauto rezimu periodiskai atidaromas nuosédy Salinimui, arba
yra pastoviai atidarytas 5-15% eksploatuojant jrenginj nepilno (neviso) srauto rezimu,
jrengtas automatinis elektromagnetinis nuosédy Salinimo voztuvas 8, kurio atidarymas
valdomas specialiu automatiniu valdymo bloku 10 pagal i§ anksto uzduota algoritma,
kuris yra pasirinktas konkre¢iai filtravimo sistemai, ir kuris leidzia reguliuoti nefiltruotos

dispersijos dalies, $alinamos kartu su nuosédomis, tiirj.

Filtravimo bloko cilindrinio korpuso 6 virSutiniu ir apatiniu pagrindais yra virSutinis 23
ir apatiniai 25 filtravimo bloko korpuso 6 plokstieji flansai su virSutiniu 24 ir apatiniais
26 galiniy sandarikliy blokais. VirSutinis 23 ir apatinis 25 flanSai kartu su galiniais
sandarikliais 24, 26 uztikrina filtravimo bloko korpuso 6 hermetiskuma, filtruojamo
skys¢io arba dispersijos konstrukcinj atskyrimg nuo filtrato, taip pat filtravimo elemento
galimybe greitai, sklandZiai ir tolygiai suktis, be musimuy, dél, pavyzdziui, guoliy bloky

iSdéstymo galiniuose sandarikluose.

Per virSutinio flan§o 23 virSutinj galinj sandariklj 24 j filtravimo bloko korpuso 6 vidy
eina velenas-vamzdis 28, ant kurio jtvirtintas cilindrinis filtravimo elementas 20.
Velenas-vamzdis 28 yra sujungtas su elektros varikliu 16, kad biity galima reguliuoti

sukimosi greitj, ir perduoda sukima filtravimo elementui 20. Velene-vamzdyje yra
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padaryta daugybeé istisiniy angy filtrato i§vedimui i§ filtravimo elemento vidinés

kameros 22.

Filtravimo elementas 20 yra filtravimo bloko korpuso 6 viduje koaksialiai ir standziai
jtvirtintas velene-vamzdyje 28; atstumas tarp filtravimo bloko korpuso 6 vidinio
pavir§iaus ir iSorinio filtravimo elemento 20 filtravimo pavirSiaus 21 neturi virSyti 10%
nuo filtravimo elemento spindulio. Filtravimo bloko cilindrinio korpuso 6 dugnas yra

apatinis flansas 25, kuriame jtvirtintas pirmas apatinis galinis sandarinklis 26.

Velenas-vamzdis 28 apacioje iSeina i§ filtravimo bloko korpuso 6, patekdamas | pirma
galinj sandariklj 26 ir ten baigiasi. I§ apacios prie pirmojo apatinio galinio sandariklio 26
yra pritvirtintas dar vienas — antras apatinis galinis sandariklis 27, kuriame jpresuotas
filtravo isleidimo atvamzdis 12. Dél to veleno-vamzdzio 28 sukimasis baigiasi pirmame

apatiniame sandariklyje 26 ir nepersiduoda j filtrato i§leidimo atvamzdj 12.

Tokiu biidu velenas-vamzdis 28 eina per apatinj flansa 25 ir per filtravimo bloko pirma
apatinj galinj sandariklj 26, uZtikrindamas veleno-vamzdzio centravimg ir filtravimo
bloko hermetiskumg. Filtrato isleidimo atvamzdzio antras apatinis galinis sandariklis 27
uztikrina filtravimo elemento 20 vidinio ttrio hidraulinj sujungima per veleng-vamzdj 28

su filtrato iSleidimo atvamzdziu 12 bei filtrato iSleidima j i§leidimo magistrale 13.

Irenginio veikimas

Dispersijy perskyrimo filtravimu biide naudojant sitilomg jrenginj, filtravimg vykdo
automatiniu rezimu: filtruojamg dispersija paduoda esant slégiui 101-304 kPa per vieng
arba kelis plySio formos antgalius j besisukantj filtravimo elementa 20, kurio sukimosi

greitj galima reguliuoti 600-3000 aps/min ribose, liestine j filtruojantj pavirSiy 21.

Filtravimo procesa sudaro operacijy seka, vykdomy pagal programg, numatytg
automatinio valdymo bloke, kuris savo ruoztu yra sujungtas su ir/arba apima
(bréziniuose neparodyta), paleidimo ir sustabdymo bloka, susidedantj i§ jrenginio
bendrojo jjungimo ir i§jungimo jrangos, sléginio siurblio ir elektros variklio, sistemos
veikimo rezimo elektroninio valdymo bloko, komutaciniy laidy ir vykdymo jrenginiy,
prie kuriy priklauso elektros variklis 16, uztikrinantis filtravimo elemento 20 sukimgsi,
sléginis elektros siurblys 3, tiekiantis filtruojama skystj j filtravimo blokg 1 reikiamu

naSumu ir reikiamu slégiu; slégio matavimo filtravimo bloke skaitmeninio jtaiso 18,
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kuris uztikrina slégio kontrole bloko viduje ir siuncia signala j elektroninj valdymo
bloka, kai numatytas parametras yra pasiektas; nuosédy Salinimo elektromagnetinj
voztuva 8, kuris salygoja staigy susikaupusiy nuosédy iSmetimg ir trumpalaikj slégio
mazinimg filtravimo bloko viduje, dél ko vyksta filtravimo elemento 20 pory/akuciy
atbulinis plovimas; laiko rele, nustatan¢ia elektromagnetinio voztuvo 8 atidarymo laika,

ir avarinj slégio mazinimo voztuvg 11.

Filtruojamg skystj (dispersija) veikiant sléginiam siurbliui 3, teikimo magistralémis 4,
taikant slégj, kurj galima reguliuoti ribose nuo 101 iki 304 kPa, paduoda per vieng arba
kelis jleidimo atvamzdZzius 5, kurie iSdéstyti filtravimo bloko cilindrinio korpuso 6
virutinéje dalyje, ir uzsibaigia plySio formos antgaliais filtravimo bloko korpuse 6.
Filtruojamas skystis arba dispersija, tiekiami per vieng arba kelis atvamzdzius 5 veikiant
slégiui, patenka j besisukantj filtravimo elementa 20, kuris yra jrengtas filtravimo bloko

korpuso 6 viduje koaksialiai korpusui, ir liestine jo filtruojan¢iam pavirsiui 21.

Filtravimo elementg 20 suka elektros variklis 16, kuris uztikrina sukimosi greit; nuo 600
iki 3000 apsisukimy per minute ir galimybe reguliuoti sukimosi greitj per mechaniskai
sujungtg su juo varomg velena-vamzdj 28, einantj per visa filtravimo bloko 6 korpusa,
jeinant j korpusg per virSutinj galinj sandariklj 24 ir filtravimo bloko 1 virSutinj flanSg
23.

Filtravimo elemento sukimosi greitis, tiekiamos | filtravimo bloka filtruojamos
dispersijos slégis, nuosédy 3alinimo elektromagnetinio voztuvo atidarymo laikas ir
avarinio slégio mazinimo voZtuvo suveikimo slégis yra reguliuojami automatiskai,

priklausomai nuo filtruojamos dispersijos sudéties ir savybiy.

Filtravimo bloko 1 hermetiskumg varomo veleno-vamzdzio 28 zonoje uztikrina galinis
sandariklis, kuris apima atraminj elementa, tokj kaip guoliy bloka, kuris uZztikrina

varomo veleno-vamzdzio tolygy sukimasi.

Filtruojamas skystis arba dispersija, tickiami ant filtravimo elemento 20 filtruojancio
pavirSiaus 21 veikiant pertekliniam slégiui, kurj sukuria slégio siurblys 3 filtravimo
bloko korpuse 6, per filtravimo medZiagos poréta/akyta filtruojantj pavirSiy 21 patenka j
filtravimo elemento 20 viding kamerg 22. Tuo bidu filtruojamos dispersijos kietosios
dalelés yra sulaikomos filtravimo elemento 20 iSoriniame pavirSiuje 21 ir yra

nuplaunamos nuo jo filtruojamos dispersijos srautu, kuris yra nukreiptas liestine j jj, o
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taip pat kietosios dalelés yra atpléSiamos ir atmetamos nuo filtruojancio pavirSiaus
veikiant iScentrinéms jégoms, kurios pasireiSkia esant nurodytiems filtravimo elemento
20 sukimosi grei¢iams. Veikiant iScentrinéms jégoms, stambesnés nuosédy dalelés
kaupiasi ant filtravimo bloko 1 korpuso 6 vidiniy sieneliy ir kartu su filtruojamos
dispersijos srautu yra nukreipiamos j filtravimo bloko apating dalj, i§ kur per i§leidimo
kanalg 7 kartu su nefiltruoto srauto dalimi yra isleidziamos i$ filtravimo bloko 1 korpuso
6. Nuosédy Salinimas kartu su nefiltruotos dispersijos dalimi, kurios tiiris priklauso nuo
uzduoto automatinio valdymo bloko 10 jrenginio darbo rezimo, bet nevirSija 1-3%
filtruojamos dispersijos tiirio, vyksta per trumpam atidaromg nuosédy Salinimo
elektromagnetinj voztuva 8, po to nuosédos kartu su nefiltruota dispersijos dalimi gali
arba patekti j nuosédy surinkimo talpa 14, arba grazinamos | talpg 2 kartu su pradine

filtruojama dispersija.

Pasirodé, tam kad jveikti iScentrinés jégos veikimg, atmetant] filtrata nuo filtravimo
elemento 20 pavirSiaus, ir priversti jj patekti j filtro pory/akuciy vidy, butina tiekti
filtruojamg dispersijg | filtravimo elemento 20 vidy esant tokiam slégiui, kad hidrauliné
jéga pory/akuciy srityje virSyty iScentring jéga.

Buvo nustatyta, kad sustabdant filtravimo elemento 20 sukimgsi ir kartu trumpam
atidarant nuosédy i§ filtravimo bloko S$alinimo elektromagnetinj voztuva 8, slégis
filtravimo elemento 20 vidinéje kameroje 22 susidaro didesnis, negu filtravimo bloko
viduje, filtravimo elemento iSoriniame filtruojan¢iame pavirSiuje 21, dél to tuo metu
vyksta efektyvus filtravimo elemento savaiminis valymas (daleliy, susikaupusiy
filtruojanCio pavirSiaus 21 porose/akutése, pasalinimas) dél filtrato i§ filtravimo
clemento 20 vidinés kameros 22 trumpo intensyvaus atgalinio srauto per filtravimo
pavirSiaus 21 poras/akutes. Kai automatinio valdymo bloko nustatytas laikas pasibaigia,
elektromagnetinis voztuvas 8 automatiskai uzsidaro ir vél paleidziamas elektros variklis

16, kuris perduoda sukimasi filtravimo elementui 20.

Nustatomas automatinio valdymo bloku, slégio pokyc¢io priklausomybés nuo laiko
profilis pasizymi specialia forma, pavyzdziui, pjiklo forma.

Filtravimo elemento 20 vidin¢je kameroje 22 susikaupiantis filtratas, per angas patenka j
veleno-vamzdzio 28 vidy, i§ ten yra pasalinamas per iSleidimo atvamzdj 12, kuris yra

mechani8kai jtvirtintas filtrato iSleidimo atvamzdzio galinio sandariklio 27 bloke ir
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hidrauli$kai sujungtas su velenu-vamzdziu 28. Savo ruoztu velenas-vamzdis 28 yra
iSvestas per standziai jame jtaisyto filtravimo elemento 20 apatinj flanSa, eina per
filtravimo bloko apatinj flan$g (dugng) 25 su jtvirtintu jame pirmu apatiniu galiniu
sandarikliu 26, kuris apima guoliy bloka, dél ko filtravimo elemento 20 vidinis tiiris yra
struktiriskai atskirtas nuo filtruojamos dispersijos tiirio. Toliau, per filtrato iSleidimo
atvamzd] 12 iSvalytas skystis patenka j filtrato iSleidimo magistrale 13 ir patenka j talpg

15 filtrato surinkimui.

ISradimo jgyvendinimo variantai
Zemiau pateikiami iSradimo jgyvendinimo variantai, iliustruojantys §j iSradimg, bet

neapribojantys jo apsaugos apimties.

1 pavyzdys. Vandens valymas nuo mikroplastiko

Pradiné modeliné sistema buvo polimeriniy kosmetikos blizgu¢iy, kuriy vidutinis dydis
30-100 mkm, suspensija vandentiekio vandenyje. Dispersija, kurios sudétyje buvo 10
g/dm® suspenduoty daleliy, per jleidimo atvamzdj buvo tiekiama j filtravimo jrenginio
korpuso vidy 152 kPa slégiu j besisukantj 1000 aps/min grei¢iu cilindrinj filtravimo
elementg, kurio skersmuo 20,4 cm ir filtruojancio pavirSiaus plotas 2344 cm?. Filtravimo
aku¢iy dydis 10x10 mikrony, atviras tinklelio plotas ne mazesnis nei 55 %. Darbo
rezimas buvo uzduodamas automatinio valdymo bloku (toliau — ACS blokas): filtravimo
darbo ciklas - 45 s, sukimosi sustabdymas ir nuosédy $alinimas - 0,7 s. [renginio filtrato
nasumas pagal filtrata sudaré 12,5 m’ per valanda. Filtrato méginiy mikroskopinio
tyrimg, mikroplastiko daleliy neaptikta. Elektros energijos sanaudos 1 litrui filtrato

nevir§ijo 0,4 W.

2 pavyzdys. Lietaus nuoteky i§ statybvieciy valymas

Kaip modeliné sistema buvo naudojamas natrio borosilikato stiklo milteliy (apretuoty ir
neapretuoty mikrosfery) misinio, kur daleliy dydis buvo nuo 15 iki 200 mkm, suspensija
vandentiekio vandenyje. Suspenduoty kietyjy daleliy kiekis pradiniame vandentiekio
vandenyje buvo 0,16 g/dm’ , stiklo milteliy kiekis - 3,4 g/dm® . Suspensija per jleidimo
atvamzdj | filtravimo jrenginio korpuso vidy buvo tiekiama 130 kPa slégiu |
besisukancio 800 apsisukimy per minute grei¢iu 20,4 cm skersmens cilindrinj filtravimo
elementa, kurio filtruojantio pavirdiaus plotas 2344 cm® Filtravimui naudotos

medziagos (nertidijan¢io plieno tinklelio) akuc¢iy dydis buvo 40x40 mkm, atviras
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tinklelio plotas - 60 %. [renginio darbo rezimg valdé ACS valdymo bloku, uzduodant
filtravimo darbo ciklo trukmé - 30 s, sukimosi sustabdymo ir nuosédy Salinimo laika -
0,7 s. renginio nasumas pagal filtrata sické 10,0 m’ per valanda. Filtrato analizé parodé
70 mg/dm’ suspenduoty kietyjy daleliy. Tokiu biidu, stiklo milteliai buvo pasalinti 100

%. Elektros energijos sanaudos 1 litrui filtrato nevir$ijo 0,5 W.

3 pavyzdys. Vandens valymas nuo melsvadumbliy (cianoprokarioty)

Vandens telkinio vanduo, kuriame buvo 10 mg/dm’ melsvadumbliy biomasés, per
jleidimo atvamzdj 150 kPa slégiu buvo tiekiamas j filtravimo jrenginio korpuso viduje
besisukantj 1000 aps/min greiiu cilindrinj 20,4 cm skersmens filtravimo elementa,
kurio filtruojan&io pavir§iaus plotas yra 2344 cm’. Filtravimo akuéiy dydis buvo 2x2
mkm, o atviras tinklelio plotas - 50 %. Jrenginio darbo rezima valdé ACS blokas:
filtravimo darbo ciklas - 60 s, sukimosi sustabdymas ir nuosédy Salinimas - 0,75 s.
Kadangi vidutinis melsvadumbliy dydis yra 3-5 mikronai, per filtrg praleistame
vandenyje melsvadumbliy neaptikta. Dumbliy buvimas filtrate buvo kontroliuojamas

mikroskopu. Energijos sanaudos 1 litrui filtrato nevir§ijo 0,4 W.

4 pavyzdys. Vandens valymas nuo buitiniy terSaly

Modeline sistema pasirinktas vanduo su kavos tir§¢iais. Kavos kiekis dispersijoje buvo
12 g/dm’. Dispersija per jleidimo atvamzdj 130 kPa slégiu buvo tiekiama j filtravimo
jrenginio korpuso vidy, j 8,5 cm skersmens ir 534% cm filtruojanéio paviriaus ploto
cilindrinj filtravimo elementa, besisukantj 1000 aps/min grei¢iu. Naudotos filtravimo
medziagos (nertdijancio plieno tinklelio) akuc¢iy dydis buvo 10x10 mkm, kur atviras
tinklelio plotas 60 %, ir 2x2 mkm, kur atviras tinklelio plotas 50 %. [renginio darbo
rezimas buvo uZduodamas ACS bloku: filtravimo darbo ciklas - 35 s, sukimosi
sustabdymas ir nuosédy $alinimas - 0,7 s. Irenginio nasumas pagal filtrata sudaré 1,0 m’
per valandg. Atlikus 10x10 mkm dydzio aku¢iy filtro tyrimus pasirodé, kad suspenduoty
daleliy likugio kiekis filtrate yra 60 mg/dm’, o naudojant 2x2 mkm dydzio akuéiy filtra -
10 mg/dm’ .

5 pavyzdys. Paukstininkystés kompleksy nuoteky valymas
Kaip valymo objektas buvo naudojamos tikros nuotekos i§ paukstininkystés komplekso.
Pradinéje dispersijoje suspenduoty kietyjy daleliy kiekis sudare 2 g/dm’ . Dispersija per

jleidimo atvamzdj 120 kPa slégiu buvo tiekiama j filtravimo jrenginio korpuso vidy ant
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1000 aps/min greiciu besisukancio cilindrinio filtravimo elemento, kurio skersmuo 20,4
cm, o filtruojanio pavirdiaus plotas 2344 cm”. Naudotos filtravimo medZiagos akuéiy
dydis buvo 26x26 mikrony, atviras tinklelio plotas ne mazesnis kaip 55 %. [renginio
darbo rezimg uzduodavo su ACS bloku: filtravimo darbo ciklas - 30 s, sukimosi
sustabdymas ir nuosédy Salinimas - 0,6 s. [renginio naSumas pagal filtrate sieké 9,0 m’
per valanda. Atlikus filtrato analiz¢ nustatyta, kad suspenduoty daleliy likucio kiekis yra

15 mg/dm’® . Buvo pasiektas zymus valomo skys¢io nuskaidrinimas ir dezodoravimas.

6 pavyzdys. Vandens valymas nuo kvarcinio smélio

Modeline sistema buvo naudojama kvarcinio smélio (marsalito) milteliy, kuriy daleliy
dydis buvo didesnis nei 50 mkm, suspensija vandentiekio vandenyje. Smélio kiekis
sudaré 145,4 g/dm®. Suspensija 150 kPa slégiu per jleidimo atvamzdj buvo tiekiama j
korpuso bloko filtravimo bloka ant 900 apsisukimy per minut¢ greifiu besisukancio
cilindrinio filtravimo elemento, kurio skersmuo 20,4 cm, o filtruojancio pavirSiaus plotas
2344 cm’ . Naudotos filtravimo medziagos (neriidijanéio plieno tinklelio) aku¢iy dydis
buvo 40 x 40 mkm, o atviras tinklelio plotas - 60 %. [renginio darbo rezima valdé ACS
bloku: filtravimo darbo ciklas - 20 s, sukimosi sustabdymas ir nuosédy Salinimas - 0,8 s.
Jrenginio naSumas pagal filtrate sieké 8,0 m’ per valanda. Filtrato analizé parodé, kad
jame suspenduoty daleliy yra maziau nei 1,60 g/dm’®. Taigi, buvo pasalinta 98,9 %
kvarcinio smélio milteliy. Nepagalintas 1,1 % daleliy - tai pradinéje medziagoje esancios
nefrakcionuotos priemaiSos, kuriy daleliy dydis mazesnis nei 15-20 mikrony. Energijos

sanaudos 1 litrui filtrato ne daugiau kaip 0,5 W.

Tokiu biidu, siilomas techninis sprendimas dél galimybés programuoti ir valdyti
jrenginio darbo rezima (darbo cikla / nuosedy Salinimo ciklg), pasirinkti filtro pory /
aku¢iy dydj, periodiskai keisti filtro elemento sukimosi greitj ir apdorojamos dispersijos
slégj leidzia pasirinkti optimalias salygas labai jvairios sudéties dispersiniy sistemy
perskyrimui filtravimu.

Biitent, sitilomas sprendimas turi §iuos privalumus:

1. Uztikrinamas optimalus santykis tarp skyscio ir jame suspenduoty daleliy tangentinés
ir normalinés grei¢io komponencéiy palei visg filtravimo elemento pavirsiy.

2. Didelis filtravimo elemento sukimosi greitis (nuo 600 iki 3000 aps./min.) derinyje su

reguliariu savaiminiu periodiniu filtro elemento atbuliniu plovimu, neiSleidZiant skys¢io
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i§ sistemos, uztikrina veiksmingg filtravimo elemento filtruojancio pavirSiaus valyma
nuo ant jo pavirsiaus besikaupianciy kietyjy daleliy.

3 Naudojant programuojama jrenginio darbo rezimga, apimantj nepertraukiamo filtravimo
tam tikra cikla su trumpalaikiu nuosédy Salinimo ciklu, tuo pat metu sustabdant
filtravimo elemento sukimgsi, leidZia optimaliai sumazinti sistemos hidrodinaminj
pasiprieinimg ir Zenkliai sumazinti filtravimo energijos sagnaudos.

4. Naudojant didelj filtravimo elemento sukimosi greitj ir programuojamg filtravimo ir
(arba) nuosédy Salinimo rezimg kartu su filtruojancio pavirSiaus atbuliniu plovimu,
leidZia Siuos jrenginius naudoti darbui su didelio klampumo sistemomis arba turin¢iomis
plastisky ter3aly, kurie lengvai uzkemsa filtravimo elemento poras / akutes.

5. Skirtingai nuo zinomy jrenginiy, sitiloma konstrukcija uztikrina realy filtruojancio
pavirsiaus pory/akuéiy praplovima nuo jose patekusiy kietyjy daleliy skys€io srautu,
nukreiptu i§ filtravimo elemento vidinés kameros | tarpg tarp filtravimo jrenginio
korpuso ir iSorinio filtravimo elemento pavir§iaus, neisleidziant filtruojamos dispersijos

i§ filtravimo jrenginio.

Pramoninis pritaikomumas

Sitilomas techninis sprendimas gali buti taikomas tiek Zzemés tkio, tiek ir kitose
pramonés srityse, kur reikia atskirti/perskirti nehomogeniskus dispersinius intarpus.
Svarbu, kad tokie jrenginiai gali biiti naudojami vandeniui i§ natiiraliy Saltiniy - upiy,
eZery, arteziniy greZiniy, o taip pat nuoteky ir technologiniy procesy vandeny, alyvy ir
kity skysty terpiy valymui, jskaitant dumblius ir panaSias medziagas, turinCias
dispersiniy priemaisy, taip pat mechaninéms priemaiSoms i§ technologiniy skys¢iy
Salinti, komunalinéms nuotekoms valyti, baseiny vandeniui valyti, taip pat
nepertraukiamy  technologijy nusausinimo ir plovimo procesams chemijos,
kalnakasybos, metalurgijos ir maisto pramonés Sakose.

Jrenginiai pagal §j iSradima buti efektyviis naudojant vandeniui valyti nuo dumbliy (8i
kryptis aktuali pramonés jmoniy ir elektriniy vandens paémimo vietose, gyvenvieciy
vandens tiekimo sistemose), jskaitant baseiny vandens valyma ir vandens i§ jvairiy
vandens $altiniy valymg stichiniy ir Zmogaus sukelty nelaimiy (Zemés drebéjimy,
potvyniy ir kt.) metu, kai paZeidziamos ir (arba) sugriaunamos centrinés vandens

tiekimo sistemos.
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Pozicijy sgrasas:

1 — dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys (filtravimo blokas);

2 — filtruojamos dispersijos talpa;

3 — sléginis siurblys;

4 —filtruojamos dispersijos tiekimo magistrale;

5 — jleidimo atvamzdis su slégio reguliatoriumi;

6 — filtravimo jrenginio (filtravimo bloko) korpusas;

7 — i8leidimo kanalas nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies Salinimui;

8 — elektromagnetinis voZtuvas nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies Salinimui;
9 — isleidimo magistralé nuoseédy ir nefiltruotos dispersijos dalies Salinimui;

10 — jrenginio ir filtravimo proceso automatinio valdymo blokas;

11 — avarinis slégio mazinimo voZztuvas;

12 — filtrato i§leidimo atvamzdis;

13 — filtrato iSleidimo magistrale;

14 — nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies surinkimo talpa;

15 — filtrato surinkimo talpa;

16 — elektros variklis su filtravimo elemento sukimosi grei¢io reguliavimo sistema;
17 — filtravimo elemento sukimosi greiéio reguliavimo sistema su pavaros velenu;
18 — slégio jutiklis filtravimo bloko viduje;

19 — apvadas (,,baipasas®);

20 — filtravimo elementas;

21 — filtravimo elemento filtruojantis (tinklinis arba akytas) pavirsius;

22 — vidiné filtravimo elemento kamera;

23 — filtravimo bloko korpuso virsutinis flansas;

24 — virSutinis galinis sandariklis su guoliy bloku;

25 — filtravimo bloko korpuso apatinis flanSas (dugnas);

26 — pirmas apatinis galinis sandariklis su guoliy bloku;

27 — antras apatinis galinis sandariklis filtrato i§leidimo atvamzdZiui su guoliy bloku;
28 — velenas-vamzdis;

29 — filtravimo elemento flanso fiksatorius, pavyzdziui, verzle.
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DISPERSIJU PERSKYRIMO IRENGINYS IR BUDAS

<..>

ISRADIMO APIBREZTIS:

1. Dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys, apimantis vertikaly cilindrinj korpusa,
kurio viduje koaksialiai jtaisytas mechaniSkai sujungtas su elektros variklio pavaros
velenu cilindrinis besisukantis filtravimo elementas su perforuotu filtruojanciu
pavirSiumi ir turintis filtrato jleidimo ir i§leidimo vamzdj su angomis, kur minétas
filtrato iSleidimo vamzdis yra iSdéstytas iSilgai filtravimo elemento sukimosi aSies, ir
vamzdzio dalyje, esanCioje filtravimo elemento vidinés kameros ribose, padarytos
angos;

kur korpusas virSutinéje dalyje per jleidimo atvamzdj yra sujungtas su filtruojamos
dispersijos tiekimo magistrale, o apatingje dalyje yra sujungtas su isleidimo magistrale,
skirta nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies $alinimui,

besiskiriantis tuo, kad

- jrenginio stacionariai jtvirtinto korpuso (6) dugnas (25) yra padarytas ploks¢ias ir turi
iSleidimo kanalg (7) nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies $alinimui, kur minétas
iSleidimo kanalas (7) yra padarytas dugno periferinéje dalyje, yra nukreiptas vertikaliai
zemyn ir turi nuosédy ir nefiltruotos dispersijos dalies Salinimo voZtuva (8), optimaliai —
automatinj elektromagnetinj voztuva;

- elektros variklio pavaros velenas yra susietas su filtrato i§leidimo vamzdziu vertikalaus
veleno-vamzdZio (28) formos, kurio apatinis galas yra iSvestas vertikaliai Zemyn
korpuso plok$¢iojo dugno centre per pirma apatinj galinj sandariklj (26) ir uZsibaigia
filtrato iSleidimo atvamzdziu (12), kuris yra uzfiksuotas antrame apatiniame galiniame
sandariklyje (27);

- jrenginio cilindrinio korpuso (6) virSutinis flanSas (23) yra padarytas kaip plokste,
kurios centre per virSutinj galinj sandariklj (24) yra iSvestas veleno-vamzdZzio (28)
virSutinis galas, ant kurio standZiai pritvirtintas besisukantis filtravimo elementas (20),

sujungtas su elemento sukimosi greicio reguliatoriumi (17).

2. Jrenginys pagal 1 punkts, besiskiriantis tuo, kad filtravimo elemento (20)

cilindrinis filtruojantis pavirsius (21) yra perforuotas ir/arba yra padarytas i akytos arba
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porétos medziagos, kurios akuciy dydis yra nuo 2 mkm iki 100 mkm arba i§ porétos

medziagos su 0,2 — 15 mkm pory skersmeniu.

3. Jrenginys pagal 1 arba 2 punkta,besiskiriantis tuo, kad apima vieng arba kelis
filtruojamos dispersijos atvamzdzius (5) jleidimui per vertikalius plySiy formos
antgalius, kurie sukonstruoti filtruojamos dispersijos srauto tangentiniam padavimui, ir
per slégio reguliatoriy(-ius) yra sujungti su sléginiu siurbliu (3) su galimybe kelti ir
mazinti slégj.

4. Jrenginys pagal bet kurj i§ 1-3 punkty, besiskiriantis tuo, kad jrenginio
korpuse (6) yra simetriS$kai iSdéstyti iki 6 jleidimo atvamzdziy (5) su plySio formos
antgaliais, ir jleidimo atvamzdzio (5) plySio formos antgalio aukstis siekia iki 5-10 %

filtravimo elemento (20) aukscio.

5. Irenginys pagal bet kurj i§ 1-4 punkty, besiskiriantis tuo, kad galiniai
sandarikliai (24, 26, 27) yra padaryti reguliuojamai prispaudziami prie veleno-vamzdzio
(28), ir virSutinis (24) ir apatiniai (26,27) galiniai sandarikliai yra padaryti su galimybe
palaikyti veleno-vamzdzio (28) sukimasi grei¢iu iki 3000 aps/min, pavyzdZiui,

panaudojant guoliy blokus.

6. Jrenginys pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, besiskiriantis tuo, kad jrenginio
korpuse jrengtas slégio, matuojamo jrenginio viduje, jutiklis (18), ir taip pat avarinis

slégio mazinimo voZtuvas (11).

7. Irenginys pagal bet kurj i§ 1-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad nurodyti
nuosédy Salinimo voztuvas (8), filtravimo elemento sukimosi greicio reguliatorius (17),
o taip pat sléginis siurblys (3) ir elektros variklis (16) yra sujungti su dispersijy

perskyrimo filtravimu jrenginio automatinio valdymo bloku (10).

8. Dispersijy perskyrimo filtravimu biidas naudojant jrenginj pagal 1-7 punkta, kur
biidas apima tokias stadijas:

- filtruojamg dispersija per vieno arba keliy jleidimo atvamzdziy (5) plySio formos
antgalius paduoda numatytu slégiu j besisukantj reguliuojamu grei¢iu filtravimo
elementg (20) pagal liesting j jo filtruojantj pavirsiy (21);

- filtratg i§veda per vamzdj-velena (28) ir betarpiskai per filtrato iSleidimo atvamzdj (12)

jrenginio korpuso ploks§¢iame dugne (25) iSleidzia j filtrato surinkimo talpg (15);
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- atidaro elektromagnetinj voztuva (8) nuosédy Salinimui ir Salina nuosédas kartu su
nefiltruotos dispersijos dalimi;

- staigiai mazina filtruojamos dispersijos padavimo slégj ir trumpam sustabdo filtravimo
elemento (20) sukimasi,

kur filtravimo laika, slégio mazinimo laikg ir filtravimo elemento sukimosi sustabdymo
laikg bei nuosédy Salinimo voztuvo atidarymo laikg reguliuoja automatiSkai nustatytu

periodiSkumu.

9. Dispersijy perskyrimo filtravimu biidas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad
filtruojamos dispersijos padavimo slégis, pakankamas dispersijy perskyrimui, sudaro
100-304 kPa; filtravimo elemento sukimosi pakankamas greitis sudaro 600-3000
aps/min, ir filtravimo laikas yra 40-80 karty didesnis uZ filtravimo elemento sukimosi

sustabdymo laika.

10. Dispersijy perskyrimo filtravimu biidas pagal 8 punkta arba 9 punkta,
besiskiriantis tuo, kad nefiltruotos dispersijos nurodyta dalis, Salinama kartu su
nuosédomis, yra nedidesné negu 1-3% pradinés filtruojamos dispersijos turio, kur
nuosédas su dispersijos nefiltruota dalimi surenka talpoje (14) nuosédy surinkimui

ir/arba grazina j talpa (2) su pradine filtruojama dispersija.

11. Dispersijy perskyrimo filtravimu budas pagal bet kurj i§ nuo 8 iki 10 punkty,
besiskiriantis tuo, kad filtravimo elemento (20) sukimosi stabdymg vykdo kartu
su staigiu slégio mazinimu jrenginio (1) viduje, po to slégj didina iki numatyto
konkre¢ioms sglygoms ir konkreciai filtravimo sistemai dydZio po arba vienu metu su

filtravimo elemento (20) sukimosi atnaujinimu.
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Fig. 1
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