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Didelés talpos medzio sulos atitirpinimo budas

(57) Referatas:

ISradimas priklauso maisto produkty apdorojimo sriciai,
konkreciai gilaus uzSaldymo ir didelés talpos medzio sulos greito
atitirpinimo  bddui. 18radimas aktualus pramoniniams sulos
kiekiams atitirpinti per nustatyta maksimaliai trumpa laika, t.y.
laike 2 pary. Pareik$ta didelés talpos medzio sulos atitirpinimo
bldg sudaro pramoninis konteineris (1), pvz. (1000 | talpos) su
sandariai uzdaromu dangciu (2). Konteineryje (sula) (3)
uzSaldoma iki (-20 °C). UzSaldyto produkto centre iSgreztas
vertikalus 10-20 cm diametro kanalas (4), kurio 1/3 uzpildoma
atitirpintos sulos ledo liekanomis, | kurias panardinamas 3-6 kW
kaitinamasis strypas (5), vir$ kurio jtaisomas 0,2-0,3 kW siurblys
(6) taip, kad jo jsiurbimo anga (7) bdty panardinta atitirpintoje
suloje o iSmetimo anga (8) baty vir§ atitirpintos sulos pavirSiaus.
Kaitinimas ir maiSymas nepertraukiamai vyksta nuo 44-48 val.
Visa apimtimi konteineryje (l) atitirpinta iki 0 °C ir sumaiSyta sula
(3) per isleidimo krang (9) surenkama surinkimo inde (10).
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso maisto produkty apdorojimo sriCiai, butent, skysciy
Sildymo ir Saldymo sistemoms, konkreciai gilaus uz8aldymo ir didelés talpos medZio

sulos greito atitirpinimo budui.

TECHNIKOS LYGIS

Zinoma, kad medziy sula pasiZymi naudingomis savybés tik kai yra SviezZiai
iSgauta, t. y geriausios jos naudingosios savybés kambario temperatiroje yra dviejy
pary laikotarpyje, Saldytuve iki 5 pary. Po to sula pradeda fermentuotis (zr. Sveikatos
ir medicinos portalas MEDGURU "Klevy ir berzy sula-sveikatos S$altinis. Sulos
receptai”, 2014-07-07). Siekiant iSsaugoti sulos naudinggsias savybes ji yra
konservuojama arba uzSaldoma giliu Saldymu iki (-20 °C). Tokie reikalavimai taikomi

visiems maisto produktams norint iSlaikyti visas produkto naudinggsias savybes.

Zinomas ,Berzy sulos uzSaldyty produkty kidrimas ir vystymas" (zr. MB
.~ouleda" dotacijos sutartis Nr. 01.2.2-MITA-k-702-0-0056). Pagal aprasytg
technologijg iSgauta Sviezia sula uzSaldoma (-20 °C) pasirinktoje pakuotéje.
Naudojant Sig technologijg j rinkg galima pateikti ekologiSkg, Sviezig produktg istisus
metus ledo kubeliy pavidale, arba tiesiog uzSaldytg pasirinktoje nedideléje
plastikinéje pakuotéje. Mazose pakuotése ledo gabaliukai atitirpsta greitai kambario
temperattroje ir suvartojami per sulos efektyviausig galiojimg laikg. Tai
paprasCiausias atSildymo budas taikytinas buitiniams vartotojams, kai atSildomi

nedideli sulos kiekiai.
Pastaruoju metu, iSgaunant sulg dideliais pramoniniais kiekiais, ji yra
Saldoma giliu uzSaldymu didelés 1000 litry talpos konteineriuose (-18-20 °C)

temperatiroje. Problema yra atitirpinti tokj didelj sulos kiekj per 2 paras (kol sula
tinkama vartojimui) ir pateikti vartotojui ne tik sulos iSgavimo sezonu, bet ir apskritus

metus.

Zinomi jvairs pramoniniai uzsaldyty skyséiy bei $aldymo vitriny atitirpinimo
badai. Vienas iS tokiy yra ir ,Nuoseklus atitirpinimo bldas karstomis dujomis ir
aparatas" (z2r. Patentas US 7461515B2, F25B 47/022 paskelbtas 2008-12-09),

kuriame naudojamos karstos dujos ir aparatas, kuris uztikrina nuosekly atitirpinimg
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kiekvienos uZ3aldytos vitrinos (garintuvo) Saldomy vitriny grupéje. Kiekvienas
garintuvy grupés garintuvas atitirpinamas paeiliui, o like grupés garintuvai toliau
veikia $aldymo rezimu. Sis iSradimas naudojamas prekybos tinkluose vitrinoms su

maisto produktais Saldymui ir atitirpinimui, taCiau netinkamas didelio kiekio sulos,
uzSaldytos giliu Saldymu -18-20 °C greitam atitirpinimui, nes nurodytame iSradime
nevyksta atitirpinamo produkto maiSymas, kas yra batina atitirpinant sula.

Zinoma krovinio atitirpinimo sistema ir atitirpinimo aparatas su atitirpinimo
veikimo stebéjimu naudojant radijo daznius (zr. patentas US 2020085082 (Al),
A23L3/005, HO5B6/72 paskelbta 2020-03-19). Radijo daznio (RF) signalai tiekiami |
perdavimo kelig, kuris yra sujungtas su vienu ar daugiau elektrody, kurie yra
arCiausiai ertmés, kad vienas ar daugiau elektrody spinduliuoty RF elektromagnetine
energijg. PeriodiSkai matuojama RF signalo RF galios verté perdavimo kelyje, todél
gaunamos radijo daznio galios vertés ir nustatomas radijo daznio galios verciy kitimo

greitis.

Valdiklis, naudodamas radijo daznio galios verCiy kitimo greitj ir mazy
nuostoliy indikatoriaus verte, nustato, kad apkrova yra atitirpinta ir nustoja tiekti RF
signalus. Sis metodas netinkamas didelés talpos sulos atitirpinimui, nes tokiu metodu
giliai uzsaldytos sulos atitirpinimas trukty daugiau kaip 2 paras, nes Silumos mainai

vykty tik i$ iSorés | vidy ir nevykty atitirpinamy sulos frakcijy sumaiSymas.

Zinomas patentas (2r. US 5103649 A23G9/046, 1992-04-14), Saldyty
gazuoty gérimy masiny ir jy atitirpinimo Sildytuvy elektroninio valdymo metodas. Tai
valdymo schema, leidZianti tiksliai nustatyti pusiau uzSaldyto gérimo klampumg kaip
pavaros variklio sukimo momento funkcijg. Klampumo skalé turi nuline verte, kai
zinoma, kad gérimas yra visiSkai skystas. Klampumas palaikomas siaurame
diapazone, remiantis i anksto nustatytais trijy lygiy mazo, vidutinio ir didelio

klampumo rinkiniais.

Minétame metode gerimas atSildomas iS pusiau uzSaldytos konsistencijos.
Sis metodas netinkamas didelés talpos sulos, uz$aldytos giliu $aldymu (-20 °C)
atSildymui, nes sula yra specifinis produktas, kuriame sudedamosios sulos frakcijos
uz8ala skirtingose temperatirose, todél bitina istirpusias frakcijas visame tdryje

pilnai sumaisyti visame talpos tdryje, kad gautysi vientisas atSildytas produktas.

Zinomas patentas (zr. US 5212954, B67D 1/0016, publikuotas 1993-05-25)
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elektriniy atitirpinimo  Sildytuvy, naudojamy Saldyty gazuoty gérimy masinose,
patobulinimus. Saldyty gazuoty gérimy masinoje yra $aldymo cilindrai, naudojami
Saldytam gérimui gaminti. Vienas ar daugiau vamzdziy yra pritvirtinti Silumos mainy
santykiu iSilgai uzSalimo cilindro iSorés. Kasetés tipo kaitinimo elementai yra lengvai

jkiSami j vamzdelius, kad gérimas buaty atitirpintas Saldymo cilindre.

Minéti iSradimai paprastai susije su Saldyty gazuoty gérimy iSdavimo
sistemomis ir metodais, pavyzdziui, kurie gali bati sitlomi maisto ar gérimy paslaugy
teikéjui, savitarnos parduotuvéje ar panaSiai. Sie prietaisai tai dozatoriai skirti
gérimams, kuriuose sumaisyti daugiau kaip du skyscio komponentai laikyti tarpinéje
talpykloje, palaikant atitinkamg atSaldyto gérimo temperatiirg artimg uzSalimo

temperatarai.

Artimiausia techniniu lygiu Saldyty gazuoty gérimy atitirpinimo (iSdavimo)
sistema ir metodas (Zr. Patentas US 2023135547 A23G9/28 publikuota 2023-05-04).
Sistema apima statine, turinCig vidine sienele ir sukonfiglruotg laikyti joje Saldytg
gérima. Sis iSradimas- tai $aldyto gérimo i§davimo sistema, kurioje yra ausinimo
sistema, kuri ausSina atitirpintg gérimg ir lydymo sistema, kuri Sildo dalj uzSaldyto
gerimo, iSéjusio iS statinés, prie$ tai, kai uz8aldyto gérimo dalis vél patenka | statine
maiSymo sistema sukelia Saldyto gérimo maiSymg statinéje. AuSinimo sistema
atvésina gérimg radialiai j iSore nuo vidinés sienos. MaiSymas vyksta radialiai j iSore
nuo vidinés sienelés. Lydymo sistema Sildo Saldytg gerimg radialiai (ratu) j vidine
sienele. Dél maiSymo santykinai didesni ledo kristalai juda j vidy nuo vidinés
sienelés, o lydymosi sistema sumazina santykinai didesniy ledo kristaly dyd;.
MaiSymo sistemoje yra plaktuvo strypas, kuris sukasi statinéje, kad sumaisSyty
uzSaldytg gérimg. Plaktuvo strypas kaitinamas indukcijos badu, kad maiSant baty

galima pasildyti uzSaldytg gérima.

Sis atitirpinimo metodas veikia nepertraukiamo $aldyto gazuoto gérimo
iSdavimo procesu, santykinai nedidelése talpose, apima Saldymg ir tirpinima,
padavimg ir iSdavimg vienu metu, kuomet produktas néra uzsaldytas giliu Saldymu.
Sis metodas netinkamas greitam didelio kiekio ir giliu $aldymu Zemoje temperatiroje
uzSaldytos sulos visiSkam atitirpinimui, kadangi sula yra produktas, savyje turintis ne
vieng komponentg, kuriy uzsalimo ir atitirpimo temperattros skiriasi. Medzio suloje

yra nemazas kiekis sacharozes. UzSaldant produktas frakcionuojasi, nes sacharozés

tirpalo uzsalimo temperatura yra zemesné (-1,4 °C) nei vandens (0—1 °C), todél
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Saldant, konteineryje, pirmiausiai pradeda formuotis ledo luitas, kuris pastovai
pleciasi, iSstumdamas sacharozés tirpalg j virSy. Galutinai uzSalus produktui, virSuje
susiformuoja sacharozés tirpalo sluoksnis. Vykstant atitirpimo procesui, pirmiausiai
atitirpsta sacharozés tirpalas, kuris, mazéjant ledo tariui, pagal konteinerio sieneles
leidZiasi zemyn ir atsiduria konteinerio dugne. Tokia sulos tirpalo savybé uZkerta
kelig palaipsniui atitirpusj produktg pateikti vartotojui, nes j iSdavimo indg pirmiausiai
patekty sacharozés frakcija. Todél, norint vartotojui pateikti atitirpintg, nepasterizuotg
produktg, batina visg konteineryje esantj uzSaldytg produktg atitirpinti ir sumaisyti
visa apimtimi, kad sacharoze pilnai susimaiSyty su likusia sulos frakcija. Pilnas
atitirpinimas  turi trukti per nustatytg, ne ilgesne, kaip dviejy pary trukme, kol
produktas nepradeda fermentuotis. Taip atitirpinta sula turi bati laikoma Saldytuve ir

suvartojama per 5 paras.

ISradimo tikslas ne ilgiau kaip per 2 paras (reikalaujamas tinkamai sulos
kokybei iSlaikyti), atitirpinti didelés talpos sulos ledg, uZ3aldytg (-18-20 °C)
pramoniniame pvz. (1000 I) konteineryje, sumazinti kastus tarai, iSvengiant Saldyti

sulg mazos talpos taroje, bei galimybe dideliais kiekiais teikti aukStos kokybés

atitirpintg sulg istisus metus.

ISRADIMO ESME

ISradimo esmé ta, didelés talpos medzio sulos atitirpinimo bldas, apimantis
Saldyto gérimo atitirpinimg talpoje, kurioje integruota Sildymo sistema Salto gérimo
atitirpinimui ir maiSymo sistema atitirpintam gérimui iSstumti, talpoje (konteineryje) (1)
sula (3) suSaldoma giliu Saldymu iki-18—20 °C, suSaldytame sulos ledo centre jgrezia
vertikaly 10—-20 cm diametro kanalg ( 4), kurio 1/3 dalj uzpildo atitirpintos sulos ledo
grezimo liekanomis, j kurias j leidzia kaitinimo elementg (5), virS kurio stacionariai
jtaiso siurblj (6), kuris Ziedinés cirkuliacijos vyksmu nepertraukiamai 44—48 val. maiso
atitirpstancig sulg iki 0 °C ir per iSleidimo krang (9) jtaisytg konteinerio apacioje, sulg
(3) surenka inde (10).

Optimalus talpos (pramoninio konteinerio) taris 1000 I.

Siurblj (6) kanale (4) jtaiso taip, kad jo jsiurbimo anga (7) buty panardinama j

atitirpintg sulg kanale ( 4), o iSmetimo anga (8) buty virs atitirpintos sulos pavirSiaus.
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Optimalus Kaitinimo elemento galingumas 3—6 kW .

Optimalus siurblio galingumas 0,2-0,3 kW, nasumas 900 1/h.

Kaitinimo elementas ir siurblys prijunti prie elektros tinklo.

BREZINIY APRASYMAS

ISradimas iliustruojamas pav.1, pav. 2.

1 pav. -pavaizduota sulos atitirpinimo schema pjavis A-A, kuriame:
1- konteineris,

2- konteinerio dangtis,

3- uz8aldytos sulos ledas,

4- kanalas ledo luite,

5-kaitinimo elementas,

6- siurblys,

7- siurblio jsiurbimo anga,

8-siurblio iSmetimo anga,

9- sulos iSleidimo kranas,

10- sulos surinkimo indas.

2 pav.- konteinerio 1 vaizdas i$ virSaus, kuriame:
3- uzSaldytos sulos ledas,

4 -kanalas,

6- siurblys.

ISRADIMO APRASYMAS
Didelés talpos medzio sulos atitirpinimo bldg sudaro talpa (konteineris) (1),
kuriame giliu Saldymu (iki -18—20 °C) suSaldytas sulos ledas (3), kurio centre jgreztas

vertikalus kanalas (4), kurio 1/3 dalis uzpildyta atitirpintomis sulos ledo (3) grezimo
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liekanomis, | kurias jleistas kaitinimo elementas (5), vir§ kurio stacionariai jtaisytas
siurblys (6), Ziedinés cirkuliacijos vyksmu nepertraukiamai 44—48 val. maiSyti
atitirpusig sula, taip, kad jo, (siurblio) (6) jsiurbimo anga (7) panardinta | atitirpintg
sulos kiekj kanale ( 4), o iSmetimo anga (8) yra vir§ atitirpintos sulos pavirSiaus,

atitirpinta sula per krang (9), jrengtg konteinerio (l) apacioje, surenkama inde (10).

Atitirpinimo procesas vyksta taip. Pramoninis konteineris su uz3aldyta sula
talpinamas | atSildymo patalpg. UzSaldytame produkte iSgreziamas 10-20 cm
kanalas (4). UzSaldytos sulos drozlés, gautos greziant kanalg (4), atitirpinamos (apie
3-5 litrai) ir supilamos atgal j kanalg ( 4), kas sudaro 1/3 kanalo ( 4) aukscio, | kurig
jleidziamas kaitinimo elementas (5), kuris pilnai panardinamas istirpintoje suloje, o
vir§ kaitinimo elemento (5) stacionariai jtaisytas siurblys (6), kurio jsiurbimo anga (7)
panardinta atitirpintoje suloje, o iSmetimo anga (8) virs istirpusios sulos pavirSiaus.
Vykstant nepertraukiamam kaitinimo procesui, siurblys (6) pumpuoja atitirpusig sulg |
virSy. Sula, pasiekusi kanalo (4) virSy, atsimusa j konteinerio dangtj (2) ir grgZzinama j
kanalo (4) ertme ir pakartotinai patenka | siurblj. Taip gaunamas uzdaras vertikalus
sulos atitirpinimo - sumaiSymo ciklas, kurio metu kanale ( 4) atitirpinta ir Sildytuvo
kaitinama sula (3) pastoviai turi sglytj su uz3alusios sulos ledo luitu, kas uztikrina
didelius Silumos mainus tarp ledo |luito ir atitirpstanCio produkto. Vykstant
nepertraukiamam kaitinimui ir maiSymui, Silumos mainai vyksta ne tik vertikaliai, bet ir
horizontaliai j konteinerio iSorines sieneles, kol atitirpsta visas produktas ir pasiekia
apie 0 °C. Visas atitirpinimo procesas vyksta ne ilgiau kaip 48 val. (2 paras). Tokia
atitirpinta ir pilnai visame konteinerio tdryje susimaiSiusi sula per krang (9)
surenkama inde (10) turi visas Svieziai iSgautos sulos savybes ir tinkama naudojimui,

iSpilstymui, transportavimui.

Priklausomai nuo nurodyto pasirenkamo Kkaitintuvo galingumo 3-6 kW,
galima reguliuoti atitirpinimo laikg nuo 44—48 val., kuris, kaip minéta auksciau, dél
sulos specifiniy savybiy, negali bati ilgesnis kaip 2 paros.

Jei tokj uzSaldytos sulos konteinerj atitirpintume jprastu bidu, patalpindami jj
Siltoje 25 °C patalpoje, toks konteineris atitirpty per 7-9 paras, sula po 2 pary imty

fermentuotis ir neblty tinkama vartojimui. Be to, bdty reikalingas papildomas

atitirpintos sulos frakcijy sumaiSymas konteineryje, nes konteinerio dugne likty
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pirmiausiai iStirpusi sacharozés frakcija.

Lyginant su prototipu, pareikStas budas Zymiai paprastesnis, nereikalauja
papildomos produkto Saldymo ir maiSymo sistemos jj atitirpinus, tikslu palaikyti
norimg temperaturg, yra transportabilus, nes greitam sulos atitirpinimui reikia tik trijy
pagrindiniy elementy, uzSaldytos sulos konteinerio, kaitinimo elemento ir siurblio.
Suinteresuotas verslo subjektas, bet kokiu mety laiku jsigijes tokj uzSaldytos sulos
konteiner] ir panaudojes pareikstg atitirpinimo bddg, dél jos kompaktiSkumo ir
paprastumo, gali pateikti vartotojui didelius atitirpintus kokybiSkos sulos kiekius

Zmoniy sveikatinimui apskritus metus.

Apibendrinus galime teigti, kad pareikstas sulos atitirpinimo bldas praplecia
sulos vartojimo galimybes, nes ne ilgiau kaip per reikalaujamas tinkamai sulos
kokybei iSlaikyti dvi paras, atitirpinamas giliai uzSaldytos sulos 1000 | talpos
konteineris iki 0 °C, ko rezultate gaunama be nuosédy, vienalyté puikios kokybés
sula. Sulos uZ3aldymas didelés talpos pramoniniuose konteineriuose sumazina
kastus tarai, nei Saldant sulg smulkioje taroje bei iSpleCia sulos panaudojimo

galimybes iStisus metus, ne tik per trumpa sulos iSgavimo sezona.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Didelés talpos medzio sulos atitirpinimo bldas, apimantis Saldyto gérimo
atitirpinimg talpoje, kurioje integruota Sildymo sistema Salto gérimo atitirpinimui ir
maiSymo sistema atitirpintam gérimui iSstumti, be siskiriantis tuo, kad talpoje
(konteineryje) (l) sulg (3) uzsaldo giliu Saldymu iki-18—20 °C, suSaldytame sulos (3)
ledo centre jgrezia vertikaly 10—-20 cm diametro kanalg ( 4), kurio 1/3 dalj uzpildo

atitirpintos sulos ledo grezimo liekanomis, ir j kurias jleidzia kaitinimo elementg (5),
vir§ kurio stacionariai jtaiso siurblj (6), kuris Ziedinés cirkuliacijos vyksmu
nepertraukiamai 44 - 48 val. maiSo atitirpstancig sulg konteineryje (l) iki visiSko jos
atitirpinimo sulai pasiekus 0 °C ir per iSleidimo krang (9), jtaisytg konteinerio (l)

apacioje, sulg (3) surenka inde (10).

2. Budas pagal | punktg be siskiriantistuo, kad optimalus talpos (I)

(pramoninio konteinerio) taris 1000 I.

3. Budas pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kad siurblj (6) kanale ( 4)
jtaiso taip, kad jo jsiurbimo anga (7) bty panardinama j atitirpintg sulg kanale (4), o

iSmetimo anga (8) bty virs atitirpintos sulos pavirSiaus.

4. Budas pagal 3 punktgbesiskiriantis tuo, kad optimalus kaitinimo

elemento galingumas 3—6 kW .

5. Budas pagal 3 punktg besiskiriantistuo, kad optimalus siurblio

galingumas 0,2-0,3 kW, naSumas 900 1/h.

6. Budas pagal 4 ir 5 punktus besiskiriantis tuo, kad kaitinimo

elementas ir siurblys prijungiami prie elektros tinklo.
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1 pav.

2 pav.
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