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vidpadj ant kurio vienos pusés yra pritvirtinta lanksti plokstele, =
apimanti bent du bimorfinius pjezoelementus, arba bent tris B 3
bimorfinius pjezoelementus, kurie elektriniais laidais yra pajungtas

prie ultragarsinio generatoriaus ir valdiklio (paveiksluose

neparodyti), sudarant bimorfinj pjezoelektrinj keitikli. Pajungus —

ultragarsinj generatoriy, tam tikro daznio elektriniai signalai,
suzadina bimorfiniuose pjezoelektriniuose keitikliuose mechanines
deformacijas, o jy sklidimg vidpadyje ir lankséioje plastikingje
ploksteléje reguliuoja valdiklis. Taip mechaniné deformacija bangos

pavidalu persiduoda j pédos padga ir stimuliuoja kraujotakg visoje == -
kojoje. Tokiu bldu yra skatinamas kraujo priplidimas j audinius ir g

taip gerinama medziagy apykaita, suaktyvinama limfos apytaka, ~
skatinama odos ir poodzio mikrocirkuliacija, didinamas leukocity

kiekis kraujyje.
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ULTRAGARSINIS PEDOS KRAUJOTAKOS STIMULIAVIMO JRENGINYS

TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priskiriamas medicinos sri€iai ir yra susijes su kraujotakos stimuliavimo bei perfuzijos
atstatymo jrenginiais, o tiksliau jrenginiais skirtais kraujotakos stimuliavimui bei perfuzijos

atstatymui fiksuotuose organizmo audiniy srityse ir sistemiSkai visoje Zmogaus kraujo apytakoje.

TECHNIKOS LYGIS

Yra Zinoma, kad ultragarsiné terapija pagerina perifering kraujotakg, audiniy mitybg, paspartina

kraujo tekme.

JAV patente Nr. US 5,913,838 yra atskleistas vibracinis pédy masazo aparatas, kurj sudaro trys
vibratoriai jtaisyti Zmogaus avalinés vidpadyje ir pajungti prie iSoréje esanéio suZzadinimo
generatoriaus. Pajungus suZadinimo generatoriy, vibratoriai esantys vidpadyje pradeda vibruoti taip
masazuodami apatinj pédos odos pavirSiy. Kuriami Zemo daZnio mechaniniai virpesiai daro poveikj
tik arti odos pavir§iaus esantiems biologiniams audiniams, bet gali veikti ir kitus, nereikalaujancius

terapinio poveikio kojos struktiirinius audinius (raumenys, sausgyslés, sgnariai).

JAV patente Nr. US 8,469,905 yra atskleistas ultragarsinis pédy masaZo jrenginys, kurj sudaro
pjezoelektriniai keitikliai jtaisyti Zmogaus avalinés vidpadyje, pajungti prie ultragarsinio suZzadinimo
generatoriaus. Pirmasis ultragarso keitiklis ir antrasis ultragarso keitiklis yra atitinkamai sujungti su
pirmaja ultragarso generavimo grupe ir su antraja ultragarso generavimo grupe. Ultragarso daznio
banga tiesiogiai veikia pédos pada, o tai gali paskatinti viso kiino kraujotaky ir atpalaiduoti Zmogaus
kiing, taip gydant skausma, kurj sukelia veny aterosobstrukcijos problema. Nurodyto jrenginio
trikumas tame, kad ultragarso daZnio virpesiams sukurti yra panaudota didelis kiekis auksto
ultragarsinio daZnio maZzy iSmatavimy pjezoelektriniai keitikliy (pirmoje ultragarso generavimo
grupéje 14 vienety, o antroje ultragarso generavimo grupéje 12) bei jy suzadinimui panaudotas

sudétingas daugiakanalis valdiklis.

ISradimas neturi auk$c¢iau iSvardinty trilkumy ir apima papildomus privalumus.

ISRADIMO ESME

Ultragarsinis pédos kraujotakos stimuliavimo jrenginys pagal iSradimg apima vidpadj ir lankscig
plokstele ant kurios vieno pavir§iaus yra skersai priklijuoti bimorfiniai pjezoelementai, pajungti prie
ultragarsinio generatoriaus ir valdiklio. Bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai, prie ultragarsinio

generatoriaus ir valdiklio pajungti bimorfiniai pjezoelementai, kartu su lankscia plokstele sudaro
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bimorfinio tipo pjezoelektrinj vykdiklj, kuris yra suZadinamas valdikliu, taip pasiekiant ultragarso
daznio bangos sklidimg kontakte su pédos padu, kas sukelia ultragarsinio daZnio virpesiy poveikj

visai pédos bei kojos kraujotakos sistemai.

Bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai sukuria aukSto daznio pédos pavirSiaus virpesius kurie skatina
kraujo priplidimg | pédos audinius ir taip gerina medZiagy apykaitg, suaktyvina limfos apytaka,
skatina odos ir poodzio mikrocirkuliacija, didina leukocity kiekj kraujyje. Jo metu padidéja deguonies
tiekimas audiniams, todél po tam tikro skaiiaus procediiry akivaizdZiai oda tampa stangresne,
elastingesné ir lygesné.

Pagal iSradima, bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai yra standZiai ir skersai arba iSilgai pritvirtinami
prie vidpadZio per lankscCig plokstele, sudarydami pjezoelektrinj bimorfinj pjezovykdiklj taip, kad jy
ultragarsinio daZnio virpesiais sukuriamos vidpadZio lenkimo deformacijos suzadina visg pédos pado
pavirSiy. Tokiu biidu yra padidinamas terapijos poveikio j Zmogaus organizmg efektyvumas, kartu

supaprastinant ultragarsinio virpesiy generavimo sistema.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS

ISradimas paaiSkintas bréZiniuose. Pridedamos schemos ir bréZiniai yra iSradimo apraSymo
sudedamoji dalis ir pateikiami, kaip nuoroda j galima iSradimo jgyvendinimg, bet neturi riboti
iSradimo apimties.

1 pav. yra pavaizduota ultragarsinio pédos kraujotakos stimuliavimo jrenginio schema, kur
bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai yra i§déstyti vidpadzio plocio kryptimi.

2 pav. yra pavaizduota ultragarsinio pédos kraujotakos stimuliavimo jrenginio schema, kur
bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai yra i§déstyti vidpacio ilgio kryptimi.

3 pav. yra pavaizduota ultragarsinio pédos kraujotakos stimuliavimo jrenginyje esanciy bimorfiniy

pjezoelektriniy keitikliy rezonasiniy lenkimo virpesiy pirmos, antros ir tre¢ios harmoniky

deformacijy vaizdai, priklausomai nuo valdiklio paduodamy suzadinamy virpesiy dazniy.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Ultragarsinis pédos kraujotakos stimuliavimo jrenginys pagal iSradimo pavyzdj ir 1 ir 2 paveikslus
apima vidpadj (1), prie vidpadZio standZiai tvirtinama lanksCig plokStele (2), pavyzdZiui pagamintg
i§ plastiko, ant kurios vieno pavir§iaus, kuris yra prieSingas tvirtinimo, tokio kaip klijavimas, prie
vidpadZio pavir§iui, yra priklijuoti bimorfiniai pjezoelementai. Lanksti plokStelé (2) su bimorfiniais
pjezoelementais yra standZiai tvirtinama ant vidpadzio (1) taip, kad tarp pédos pado ir lankscios

plokstelés (2) biity vidpadis. Bimorfiniai pjezoelementai, pajungti prie ultragarsinio generatoriaus ir
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valdiklio (pav. neparodyti), sudaro bimorfinius pjezoelektrinius keitiklius (3). Vidpadis (1), lanksti

plokstelé (2) ir bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai sudaro bimorfinj pjezovykdiklj.

Visais iSradimo jgyvendinimo atvejais yra naudojami bent du, pageidautinai — bent trys, bidgmfrﬁniai
pjezoelektriniai keitikliai (3). Naudojant du bimorfinius pjezoelektrinius keitiklius (3) yra ~éaunama
stovinti banga. Naudojant tris bimorfinius pjezoelektrinius keitiklius (3) yra gaunama keliaujanti
banga. Pageidautina, kad visais i§radimo atvejais visi bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai (3), biity
iSdéstyti vienodais atstumais vienas nuo kito ir lygiagreciai vienas kitam. Pajungus ultragarsinj
generatoriy, tam tikro daZnio elektriniai signalai bimorfiniuose pjezoelektriniuose keitikliuose
(3)suzadina mechaninius lenkimo virpesius. Sie virpesiai yra perduodami lanks¢iai plokstelei (2) ir
tuo paciu vidpadZziui (1) per minétg lankscig plokstele.

Minéty mechaniniy lenkimo virpesiy amplitude ir daZnj reguliuoja valdiklis, kurio déka mechaniné
deformacija virpesiy pavidalu persiduoda i pédos pada ir taip stimuliuoja kraujotaka visoje kojoje,
kas skatina kraujo priplidimg j audinius ir taip gerina medZiagy apykaita, suaktyvina limfos apytaka,
skatina odos ir poodZio kraujotakos mikrocirkuliacijg, didina leukocity kiekj kraujyje.

3 pav. pavaizduoti ultragarsinio pédos kraujotakos stimuliavimo jrenginyje esan¢iy bimorfiniy
pjezoelektriniy keitikliy (3) rezonasiniy lenkimo virpesiy pirmos, antros ir tre¢ios harmoniky
deformacijy vaizdai priklausomai i§ ultragarsinio generatoriaus valdiklio paduodamy suZadinamy
virpesiy dazniy. Vienu metu visuose bimorfiniuose keitikliuose yra generuojamos tik vienos
rezonansiniy lenkimo virpesiy harmonikos salygojamos deformacijos.

Valdiklio pagalba taip pat galima keisti j bimorfinius pjezoelektrinius keitiklius (3) paduodamy i$
generatoriaus signaly eiliSkuma, kas sudaro galimybe¢ keisti mechaninés deformacijos pédos pade
kryptj. Tokiu budu atliekama ultragarsine pédos kraujotakos stimuliacija padidina procediiros
efektyvumg, o tam tikslui skirtas jrenginys palyginus su artimiausiu prototipu yra paprastesnés

konstrukcijos.
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APIBREZTIS

1. Ultragarsinis pédos kraujotakos stimuliavimo jrenginys, apimantis vidpadj ir mechaniniy virpesiy
suzadinimo priemong, besiskiriantis tuo, kad mechaniniy virpesiy suZadinimo priemoné yra
bent du bimorfiniai pjezoelektriniai keitikliai (3) apimantys bimorfinius pjezoelementus, pritvirtintus
prie lankscios plokstelés, kuri yra pritvirtinta prie lankstaus vidpadZio (1) i§ vienos jo puses, kuri yra

priesinga su pédos padu besilie¢ianciai pusei, sudarant bimorfinj vykdiklj.

2. Ultragarsinis pedos kraujotakos stimuliavimo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,

kad bimorfinis vykdiklis apima bent tris bimorfinius pjezoelektrinius keitiklius (3).
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