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(54) Pavadinimas:

Pavirsiniy melsvabakteriy santalky vandens telkiniy pakrantése surinkimo ir
koncentravimo sistema ir badas

(57) Referatas:

I1Sradimas yra susijes su sistemomis ir bidais, skirtais surinkti
pavir§inias melsvabakteriy santalkas vandens telkiniy pakrantése.
Pagal pasitlytg iSradima, leidziantj supaprastinti tokig sistemg,
biomasés siurinkimg vykdo ant vandens pladuriuojanéiu ir
nuotoliniu bidu valdomu surinkéju (A), kurio surinktg ant kauSo
biomase perduoda j ant kranto stovintj koncentratoriy (B), kuriame
biomase paskirsto ant planktoninio tinklo (9) jo pradZoje ir toliau jg
stumia planktoniniu tinklu (9) pakopinés sistemos(10) pagalba.
Pakopiné sistema padalija koncentratoriaus dézés ertme j daug
mazesniy skyriy ir §i sistema stimimo metu juda, aukstyn, Zemyn,
pirmyn ir atgal, o stumiama biomasé juda planktoniniu tinklu i$ vieno
skyriaus j gretimg skyriy nuo planktoninio tinklo (9) pradzios iki jo
galo, kur kiekviename deézés skyriuje biomasé palaipsniui praranda
vandenj per planktoninio tinklo (9) poras ir laipsniskai filtruojasi ir
koncentruojasi.
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Technikos sritis

ISradimas yra susijes su sistemomis, skirtomis aplinkos ter§alams surinkti i$ atviry vandens telkiniy ir ypa¢
pavir§iniy melsvabakteriy santalky vandens telkiniy pakrantése, vidaus vandens telkiniuose ir juos
koncentruoti. Surinkta ir koncentruota biomase toliau gali biiti panaudota jvairy bioprodukty gamybai.

Technikos lygis

Pavojingi mesvabakteriy ,,zydéjimai“ yra rimta aplinkosaugos problema visame pasaulyje. Eutrofikacijos
paZeistuose vandens telkiniuose daZnai suveSa santalkas formuojanéios melsvabakteriy rasys, kurios
ramaus oro sglygomis aerotopy pagalba iSkyla | vandens pavir§iy ir suformuoja pavir§iuje koncentruotg
sluoksnj. Dauguma 8iy melsvabakteriy sintetina cianotoksinus, kelian€ius pavojy gyviems organizmams ir
2mogui. Sios melsvabakterés uzpavesina erdve kitiems pirminiams producentams, mazéja ekosistemai
naudingy dumbliy ir vandens augaly kiekis, jvairove, ekosistemy heterogeniskumas, o biomasei yrant
sunaudojamas deguonis — sukuriamos nepalankios gyvenimo salygos biotai, vandens telkinys uzterSiamas
toksinémis medziagomis, kurios ekosistemoje iSlieka ilgg laikg keldamos problemas rekreacijai.

Zinomos melsvabakteriy surinkimo i§ vandens telkinio sistemos yra dazniausiai plaukiojantys dideli
jrenginiai, netinkami naudoti sekliuose vandens telkiniuose ar Zuvininkystés Okiuose. Sie jrenginiai negali
surinkti pakrantés santalky, kur dazniausiai ir kaupiasi véjo sukoncentruota biomasé. Plaukimui naudojamy
galingy varikliy sraigtai gali pazeisti Zuvivaisos tvenkiniuose auginamas Zuvis, o garsus jrenginys sukelti
stresg. Kito tipo sistemos — jrenginiai, kurie siurbia ,,zydintj" vandenj j krante stovintj koncentratoriy —
paprastai jsiurbia visus ekosistemos organizmus, t.y. ir geruosius ekosistemos komponentus, tokiu badu
neigiamai jtakodami pacig ekosistemg. Siuose jrenginiuose biomases koncentravimui naudojamos chemines
medziagos, kas neigiamai paveikia tolesnj biomasés panaudojimg vertingiems bioproduktams gauti.

US patento US10851511B2 aprasyme aprasytas mobilus mikrodumbliy surinkimo i§ vandens telkinio
pavirSiaus aparatas. Plaukiojantis mikrodumbliy surinkimo aparatas turi biomaseés jsiurbimo nuo vandens
pavirSiaus i$ anksto nustatyto gylio jrenginj, sujungtg su plaukiancia platforma, i§ kurio vanduo su biomase
paduodamas biomasés atskyrimo nuo vandens talpg ir biomases nustimimo jrenginj. Surinkti mikrodumbliai
nusodinami ant konvejerio ir specialiomis judanciomis mentimis perkeliami j sekangig biomasés surinkimo
talpg. Surinkta biomase i§ pastarosios talpos tiesiogiai perkeliama j transportavimui skirtg valtj. Jrenginys
biomase gali rinkti plaukdamas arba pluduriuodamas.

Sio aparato trikumas yra tai, kad jis yra dideliy gabarity plaukiojantis aparatas ir netinka naudoti sekliuose
vandens telkiniuose ar Zuvininkystés 0kiuose. Sie jrenginiai negali surinkti pakrantés santalky, kur
dazniausiai ir kaupiasi veéjo sukoncentruota biomasé. Taip pat $io jrenginio siurbiamo vandens sluoksnio
storis negali biti koreguojamas, nestabdant surinkimo proceso, todél jsiurbiamas melsvabakteriy sluoksnis
gali biti skirtingos koncentracijos (nuo tankaus iki labai praskiesto), o tai jtakoja neigiamai koncentravimo
proceso efektyvuma.

Kinijos patento parai$koje, kurios paskelbimo Nr. CN106368195A apraSyta specializuota valtis, skirta
melsvabakterems surinkti tekanciuose vandens telkiniuose. Surinkimo valtj sudaro platformos korpusas,
sumontuotas ant pltdury ir surinkimo baku tarp jy. Ant valties patalpinta hidrociklono centrifuga, skirta
melsvabakteriy koncentravimui, pridedant flokulanto poliakrilamido, taip pat dehidratatorius, koncentruotos
biomases laikymo talpa, elektros generatorius, valdymo jtaisas ir siurblys biomasei perpumpuoti. Prietaisas
veikia plaukdamas arba stovédamas upéje, melsvabakterés pasroviui neSamos | surinkejo kau$g, kas
uztikrina prietaiso energetinj efektyvumg, o biomasé gali bati panaudojama biodujy gamybai ar




kompostavimui. Traukiant rankeng galima reguliuoti surinkimo kau$o pasvirimo kampa, kad jis prisitaikyty
prie melsvabakterijy sluoksnio storio skirtinguose upiy kanaluose.

Zinomos specializuotos valties trikumas yra pakankamai dideli jos gabaritai ir pritaikymas dirbti tekan&io
vandens sistemose, kur melsvabakteriy biomasé prineSama sroves prie surinkimo kauso, o pastarojo padétis
ir surenkamo sluoksnio storis reguliucjamas rankiniu bddu. Stovin¢io vandens sistemose (ezeruose,
tvenkiniuose) $i sistema neveikty. Kitas trikumas — biomasés koncentravimui naudojami koaguliantai —
cheminés medziagos, kurios cheminiu bldu sukoncentruoja melsvabakteres pavirSiuje ir jos atskiriamos
centrifugavimo bddu. Centrifugavimas yra vienas energeti$kai brangiausiy biomaseés atskyrimo metody ir
dazniausiai taikomas kuomet biomasé naudojama aukstos pridétines vertés bioprodukty gamybai. Siuo
atveju pridétas cheminis koaguliantas uzterSia biomase ir riboja tolesnj jos panaudojimg. Ji tinkama tik
zemos pridetines vertés bioproduktams gauti.

Kinijos naudiningo modelio aprasyme, kurio paskelbimo Nr. CN211395625, aprasytas mobilus
melsvadumbliy, tinkanCiy organinéms trgSoms, biomasés surinkéjas, kur melsvabakteriy surinkimas ir
biomases, kaip organinés trgSos paruo$imas, vyksta laive. Laivas juda iSilgai pakrantés besisukanciy
menciy, jrengty Sonuose, pagalba. Ant laivo korpuso konstrukcijos sumontuotas konvejeris melsvabakteriy
transportavimui, valymo jrenginys biomasei nuvalyti nuo konvejerio, Zemiau jo - melsvabakteriy presavimo
jtaisas, skirtas vandens atskyrimui.

ApraSytos mobilus melsvadumbliy biomaseés surinkéjas turi Siuos trlikumus: po surikimo besisukanciu
konvejeriu, melsvabakteriy biomasé papildomai koncentruojama presavimo metodu. Sis jrenginys didelis ir
netinkamas dirbti Zuvivaisos tvenkiniuose, kur stambis besisukantys ratai gali pazeisti Zuvis bei sukelti joms
papildomg stresa.

Artimiausias pagal technine konsrukcijg ir paskirtj yra Kinijos naudiningo modelio aprasyme, kurio
paskelbimo Nr. CN207822632U, apraSyta bioniniy filtry melsvabakteriy surinkimo sistema. Bioniniy filtry
technologija imituoja planktonu mintancio Zuvies baltojo placiakak&io mitybos principa, kai per tanky sietg
primenancias Ziauny ploksteles pratekantis vanduo yra prafiltruojamas ir atskiriamas planktonas. Sistema
skirta surinkti pavirSiniame vandens sluoksnyje esan€ias melsvabakteriy kolonijas. Sistema apima surinkejg
ir nuo vandens pavirSiaus nusiurbti, ir nuotoline valdymo priemone, skirtg kauso panardinimo j vandenj gyliui
reguliuoti, kur kausas turi siurblj, kuris vamzdine priemone yra sujungtas su koncentratoriumi, turin€iu remus
su pritvirtintais planktoniniais tinklais, skirtu jsiurbtos skystos melsvabakteriy biomases filtravimui ir
koncentravimui, ir paskirstytojg siurbiamai biomasei ant planktoninio tinklo paskirstyti. Konkreciau sistemg
sudaro melsvabakteres sulaikanti ir nukreipianti iSmanioji bony sistema, sudaryta i§ sujungty lanksciy bonuy;
b) pavirSinio vandens sluoksnio jsiurbimo sistema atsargiai nusiurbia | vandens pavirSiy iskilusias
melsvabakteres ir nukreipia jas | filtravimo-koncentravimo sistema; c) rémai su planktoniniais tinklais tankiai
iSdestyti eilemis ant platformos ir pakreipti tam tikru kampu. Rémo pasvirimo kampas reguliuojamas
priklausomai nuo vandens srauto, melsvabakteriy koncentracijos ir filtravimosi grei€io. Vanduo su
melsvabakterémis uzpurSkiamas per paskirstytoja ant tinklo, kur vanduo per tinklg persifiltruoja, o
melsvabakterés del gravitacinés jégos nuteka tinklu zemyn; d) melsvabakteriy antrinio sutankinimo jrenginj
sudaro vienas ant kito horizontaliai su nedideliu nuolydziu iSdestyti vibruojantys réemai aptraukti planktoniniu
tinklu.

Sios sistemos veikimas apibldina pavirsiniy melsvabakteriy santalky vandens telkiniy pakrantése surinkimo
ir koncentravimo biidg, kuris apima melsvabakteriy skystos biomasés nuo vandens pavirSiaus siurbimag
surinkéju, i8siurbtos ant kauSo biomasés perdavimg | koncentratoriy, kuriame vykdomas biomases

filtravimas planktoninio tinklo pagalba, koncentravimas ir koncentruotos biomasés perdavimas.




Zinoma sistema ir jos realizavimo bldas yra labai sudétingi, nes sistemg sudaro du veikiantys skirtingu
principu jrenginiai, t.y. pirminis koncentravimas vyksta ant kampu pastatyty rémy su prie jy pritvirtintais
planktoniniais tinklais, o gautas koncentratas papildomai nukreipiamas j vibruojangig horizontaliy tinkly

sistemg koncentrato sutankinimui.

Sprendziama techniné problema

ISradimu siekiama: supaprastinti mobilaus melsvabakteriy surinkéjo, pritaikyto dirbti sekliose ezery
pakrantése ir Zuvivaisos tvenkiniuose, sistemos konstrukcijg ir jos realiavimo blidg, panaudojant vieno tipo
koncentravimo jrenginj ir budg vietoj dviejy skirtigy jrenginiy ir bddy, tuo paciu padidinant surinktos
melsvabakteriy biomasés koncentravimo efektyvumag mazomis energijos ir laiko sgnaudomis ir nenaudojant
sutankinimui jokiy cheminiy medziagy, iSlaikant platy biomasés panaudojamg skirtingiems bioproduktams
gauti tuo paciu atpiginti sistema ir jos realizavimo biida.

Be to, iSradimu siekiama patobulinti surinkimo kau$g, kurio pagalba baty galima surinkti tik tankiausig
melsvabakteriy biomaseés sluoksnj, kartu jdiegiant galimybe nestabdant sistemos keisti surenkamo sluoksnio

storj nuotoliniu badu realiu laiku.

ISradimo esmés atskleidimas

Pirmas pasitlyto iSradimo esmés atskleidimo aspektas yra tas, kad pavirSiniy melsvabakteriy santalky
vandens telkiniy pakrantése surinkimo ir koncentravimo sistemoje, apimancioje surinkéjg ir koncentratoriy,
kur surinkéjas, turi surinkimo kau$a, skirtg vandens su melsvabakteriy skysta biomase nuo vandens
pavirSiaus nusiurbti, ir nuotoline valdymo priemone, skirtg kauSo panardinimo | vandenj gyliui reguliuoti, kur
kauSas turi siurblj, kuris vamzdine priemone yra sujungtas su koncentratoriumi, kurio korpuso viduje
numatytas siurbiamos biomasés paskirstytojas ir planktoninis tinklas, skirtas jsiurbtos skystos melsvabakteriy
biomaseés filtravimui ir koncentravimui, kurioje surinkéjas yra vandenyje pllduriuojantis nuotoliniu budu
valdomas jrenginys, o koncentratorius yra ant kranto stovintis jrenginys su galimybe jj perkelti, kurie
tarpusavyje sujungti lanksgia Zarna, skirta surinktai skystai biomasei nuo kauSo perduoti j koncentratoriy,
kuris yra atviros dézeés pavidalo, kurios priekiniame gale yra jtaisytas su zarna sujungtas paskirstytojas, o
pasirinktu atstumu nuo dézés dugno yra jstatytas kei¢iamas planktoninis tinklas, vir§ kurio sumontuota
biomasés stimimo pakopiné sistema, padalinanti koncentratoriaus dezes ertme j daug atskiry dezes skyriy,
sujungta su pavara, skirta minétai pakopinei sistemai judinti auk$tyn, Zemyn, pirmyn ir atgal, perduodant
biomase i$ vieno minéto skyriaus j gretimg skyriy nuo planktoninio tinklo pradzios iki jo galo, kur jtaisytas
biomaseés istekéjimo vamzdis, nukreipiantis koncentruotg biomase | surinkimo talpg, o dézes galas turi atvirg
dalj, skirtg prasisunkusiam pro planktoninj tinklg vandeniui i$leisti j pasirinktg talpg ar vandens telkinj.
Biomaseés stlimimo pakopiné sistema sudaryta i$ metalinés konstrukcijos ant kurios lygiagreciai vienodais
tarpais viena po kitos jtvirtintos vertikalios pertvaros, dalinan¢ios dézés erdve j daug atskiry mazesniy dezes
skyriy, o visa sistema pavaros pagalba gali bdti judinama aukstyn, Zemyn, pirmyn ir atgal, kad perstumty
filtruojamg biomase i§ vieno dézés skyriaus | gretimg dézés skyriy planktoniniu tinklu nuo pradzios link jo
galo.

Kaus$as turi lanksgiai prie jo prijungta priekine dalj, kurios $oninés dalys sujungtos su realiu laiku valdomais
servo varikliais, galinias keisti kau$o priekinés dalies pasvirimo kampa, kur surinkéjas turi vaizdo kamerg,
jvertinancia realiu laiku ant kau$o patenkancios siurbiamos skystos melsvabakteriy biomasés sluoksnio storj
ir koncentracija, ir gaunamus vaizdo duomenis, kaip valdymo signalg, perduodangig j monitoriy, patalpintg
ant koncentratoriaus, kuris radio bangomis susietas su minéty servo varikliy valdikliais, kei¢ianciais priekines



kauSo dalies pasvirimo kampg ir nustatantCiais kauSo dalies kitg fiksuotg padétj, priklausomai nuo gauto
valdymo signalo.

Kitas iSradimo atskleidimo aspektas yra tai, kad pasidlytame pavirSiniy melsvabakteriy santalky vandens
telkiniy pakrantése surinkimo ir koncentravimo blde, apiman¢iame melsvabakteriy skystos biomasés nuo
vandens pavirSiaus siurbimg surinkéju, i$siurbtos ant kau$o biomasés perdavimg j koncentratoriy, kuriame
vykdomas biomasés filtravimas ir koncentravimas panaudojant planktoninj tinkla, ir koncentruotos biomasés
perdavimas | surinkimo talpa, kuriame biomaseés siurinkimg vykdo ant vandens pliduriuojanciu ir nuotoliniu
badu valdomu surinkéju, kurio surinktg ant kauso biomase perduoda | ant kranto stovintj koncentratoriy,
kuriame biomase paskirsto ant planktoninio tinklo jo pradZoje ir toliau jg stumia planktoniniu tinklu pakopinés
sistemos pagalba, tokiu blidu biomasé juda i§ vieno dézés skyriaus j gretimg dézés skyriy nuo planktoninio
tinklo pradzios iki jo galo, kiekviename dézés skyriuje biomasé palaipsniui praranda vandenj per planktoninio
tinklo poras ir laipsniskai filtruojasi ir koncentruojasi.

ISradimo naudingumas

Pasillyta sistema yra skirta rinkti pavirS§ines melsvabakteriy santalkas, kurios kaupiasi zydin¢iy vandens
telkiniy pakrantése ir kuriy biomasé daznai toksi$ka ir néra kity gyvy organizmy. Ji leidzia i§ ekosistemos
pasalinti pavojingas komponentes, nedarant jtakos kitiems organizmams. Sistemoje pasitilytas mechaninis
koncentratorius leidZia energetiSkai efektyviai gauti itin koncentruotg melsvabakteriy biomase, nenaudojant
cheminiy medZiagy. Sistemoje naudojamas jsiurbéjas siurbia pavir§inj vandens sluoksnj su
melsvabakterémis, naudojant siurbimo kaus$a, kuris leidzia jsiurbti itin koncentruotg melsvabakteriy sluoksn;j
i anksto nustacius siurbiamo sluoksnio storj, kuris gali bati reguliuojamas nuotoliniu bdu prisitaikant prie
pasikeitusiy sglygy. Pakopiné melsvabakteriy biomaseés koncentravimo sistema leidzia gauti tankig biomase
to paties proceso metu, kurioje i§ vieno | kitg sistemos skyriy zingsniais perstumta melsvabakteriy biomase
per apacioje esantj planktoninj tinklg praranda vandenj ir tankéja, o pasiekusi jrenginio pabaigg gali pasiekti
iki 10% sauso svorio koncentracijg. Priklausomai nuo pasililytos sistemos darbo grei¢io galima gauti
reikiamo tankumo koncentracijg. Tai saglygoja pigesnj transportavimg ir lengvesnj tolesnj biomasés

pranaudojima.

ISradimas detaliau paaiSkinamas breziniais, kurie neapriboja iSradimo apimties ir kuriuose pavaizduota:
Pav. 1 pavaizduotas sillomos sistemos bendras vaizdas.
Pav. 2 pavaizduotas surikimo kau$as su reguliuojamu priekinio galo pasvirimo kampu.

Vienas i$ iSradimo realizavimo pavyzdZiy

Melsvabakteriy sistema sudaryta i$ dviejy skirtingas funkcijas atliekan€iy daliy. Sistemg sudaro surinkéjas A
ir koncentratorius B, kurie tarpusavyje sujungti lanks€ia Zarna 1. Surinkéjg A sudaro vandenyje
pldduriuojantis jrenginys, su jmontuotu surinkimo kausu 2, kurio priekinis galas 2 yra laks¢iai prijungtas prie
toliau einancios kau$o 2 dalies ir yra valdomas dviem $onuose esangiais servo mechanizmais 3, kuriy
pagalba galima keisti kau$o priekinio galo 2‘ pasvirimo kampg, fiksuojant jj kitoje pasvirimo padétyje, ir tokiu
bldu keisti surenkamo vandens su melsvabakteriy biomase sluoksnio storj. Kau$o 2 prieSingame gale yra
jmontuotas siurblys 4, pumpuojantis kau$e esantj vandenj su melsvabakteriy biomase per lanksgig Zzarng 1 |
ant kranto stovinj koncentratoriy B. Surinkéjas turi instaliuotg analogine vaizdo fiksavimo kamerg 5, kuria
vaizdas realiuoju laiku perduodamas | monitoriy, esantj ant koncentratoriaus B. Surinkéjg A valdo
operatorius autonomiskai radijo bangomis nuotoliu bldu per radio bangy valdiklj t.y. valdomas plaukimo
varikliy 6 darbas, jjungiamas/iSjungiamas siurblys 4 bei reguliuojama kauSo mobilusis priekinis galas 2/,



nustatant melsvabakteriy sluoksnio storj pagal per kamerg 5 perduodamus vaizdus. Koncenratoriuje B
melsvabakterés palaipsniui atskiriamos nuo vandens, biomase sukoncentruojant iki grietinés konsistencijos.
Koncentratoriy B sudaro vir§uje atvira dézé 7, kurios viename gale jtaisytas vandens srovés paskirstytojas 8,
sudarytas i$ plastikinio perforuoto vamzdzio, leidziancio vandens srautg paskirstyti mazomis srovelémis ir
tolygiai paskleisti ant planktoninio tinklo 9. Planktoninis tinklas 9 pritvirtintas prie remo kuris horizontaliai
jtaisytas koncentratoriaus dezeje tam tikrame pasirinktame auk$tyje nuo dugno, su galimybe jj pakeisti. Per
planktoninio tinklo 9 poras filtruojasi vanduo. Pakopine sistemg 10 sudaro metaliné konstrukcija, prie kurios
lygiagreciai vienodais atstumais pritvirtintos vertikalios pertvaros 11, kurios suskirsto koncentratoriaus B
dezeés erdve | daug atskiry mazesniy skyriy. Pakopiné sistema 10 linijiniy servo varikliy pagalba gali judéti
aukstyn, Zemyn, pirmyn ir atgal, ir tokiu bldu stumti biomase per planktoninj tinklg nuo jo pradzios iki jo galo,
kur koncentratoriaus (B) dézés gale yra biomasés iStekéjimo vamzdis 12, kuriuo koncentruota
melsvabakteriy biomaseé nukreipiama j surinkimo talpas, o prasisunkes pro tinklg vanduo isteka per dézeés
gale esancig atvirg dalj 13 ir grazinamas j vandens telkinj arba panaudojamas kitais tikslais.

Pasillyta melsvabakteriy surinkimo ir koncentravimo sistema paprasta ir efektyvi, leidzia surinkti
melsvabakteres i§ pasirinkto vandens sluoksnio, kurio storis gali biti kei¢iamas nuotoliniu bldu per kamerg
5, perduodantig vaizdg realiuoju laiku ir operatoriui stebint melsbakateriy santaky pasikeitima. Energijg
sistema gauna prijungus prie elektros tinklo, o nesant tokios galimybés — prijungiant prie generatoriaus.
Sistema lengvai transportuojama uzdedant jg ant jprastos automobilinés priekabos. Nedidelis lengvas mazos
grimzlés surinkéjas gali dirbti sekliuose vandens telkiniuose ar pakrantés zonoje, arba Zuvivaisos
tvenkiniuose nepakenkdamas zuvims. Yra galimybé nuotoliu keisti surenkamo melsvabakteriy sluoksnio storj

taip uztikrinant energetinj efektyvuma.




[Sradimo apibréztis

1. PavirSiniy melsvabakteriy santalky vandens telkiniy pakrantése surinkimo ir
koncentravimo sistema, apimanti surinkéjg (A) ir koncentratoriy (B), kur surinkéjas (A),
turi surinkimo kau$a, skirtg vandens su melsvabakteriy skysta biomase nuo vandens
pavirSiaus nusiurbti, ir nuotoling valdymo priemong, skirta kauSo panardinimo j vandenj
gyliui regulivoti, kur kauSas turi siurblj, kuris vamzdine priemone yra sujungtas su
koncentratoriumi (B), kurio korpuso viduje numatytas siurbiamos biomasés paskirstytojas ir
planktoninis tinklas, skirtas jsiurbtos skystos melsvabakteriy biomasés filtravimui ir
koncentravimui, besiskiriantis tuo, kad surinkéjas (A) yra vandenyje pladuriuojantis
nuotoliniu biidu valdomas jrenginys, o koncentratorius (B) yra ant kranto stovintis jrenginys
su galimybe jj perkelti, kurie tarpusavyje sujungti lanksc¢ia Zarna (1), skirta surinktai skystai
biomasei nuo kauSo perduoti j koncentratoriy (B), kuris yra atviros dézés (7) pavidalo,
kurios priekiniame gale yra jtaisytas su zarna (1) sujungtas paskirstytojas (8), o pasirinktu
atstumu nuo dézeés (7) dugno yra jstatytas kei¢iamas planktoninis tinklas (9), vir§ kurio
sumontuota biomases stimimo pakopiné sistema, padalinanti koncentratoriaus dézés (7)
ertme ] daug atskiry dézés skyriy, sujungta su pavara, skirta minétai pakopinei sistemai (10)
judinti aukStyn, Zemyn, pirmyn ir atgal, perstumiant biomas¢ i§ vieno minéto skyriaus j
gretimg skyriy nuo planktoninio tinklo (9) pradzios iki jo galo, kur jtaisytas biomasés
iStekéjimo vamzdis (12), nukreipiantis koncentruotg biomase j surinkimo talpg, o dézés
galas turi atvirg dalj, skirtg prasisunkusiam pro planktoninj tinklg (9) vandeniui iSleisti }
pasirinktg talpg ar vandens telkinj.

2. Sistema, pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad biomasés stimimo pakopiné sistema
sudaryta i§ metalinés konstrukcijos ant kurios lygiagre€iai vienodais tarpais viena po kitos
jtvirtintos vertikalios pertvaros, dalinanios dézés erdve | daug atskiry mazesniy dézés
skyriy, o visa sistema pavaros pagalba gali biiti judinama aukStyn, Zemyn, pirmyn ir atgal,
kad perstumty filtruojamg biomase i§ vieno deézés skyriaus j gretimg dézeés skyriy

planktoniniu tinklu (9) nuo pradzios link jo galo.

3. Sistema, pagal bet kurj i§ 1-2 punkty, besiskirianti tuo, kad kauSas (2) turi lanksc¢iai
prie jo prijungtg priekine dalj (2°), kurios Soninés dalys sujungtos su realiu laiku valdomais
servo varikliais (3), galinCias keisti kauSo priekinés dalies (2°) pasvirimo kampa, kur
surinkéjas (A) turi vaizdo kamerg (5), jvertinancig realiu laiku ant kauSo (2) patenkancios

siurbiamos skystos melsvabakteriy biomasés sluoksnio



storj ir koncentracijg, ir gaunamus vaizdo duomenis, kaip valdymo signalg, perduodancia j
monitoriy, patalpintg ant koncentratoriaus (B), kuris radio bangomis susietas su minéty servo
varikliy (3) valdikliais, kei¢ian¢iais priekinés kauso dalies (2°) pasvirimo kampg, tam kad

nustatyty kitg kauSo dalies (2°) fiksuota padét], priklausomai nuo gauto valdymo signalo.

4. PavirSiniy melsvabakteriy santalky vandens telkiniy pakrantése surinkimo ir
koncentravimo biidas, apimantis melsvabakteriy skystos biomasés nuo vandens pavir§iaus
siurbimg surinkéju (A), iSsiurbtos ant kauSo biomasés perdavimg j koncentratoriy (B),
kuriame vykdomas biomaseés filtravimas ir koncentravimas panaudojant planktoninj tinkla, ir
koncentruotos biomasés perdavimag j surinkimo talpa, besiskiriantis tuo, kad biomasés
siurinkimg vykdo ant vandens pliiduriuojanéiu ir nuotoliniu biidu valdomu surinkéju (A),
kurio surinktg ant kauso biomas¢ perduoda j ant kranto stovintj koncentratoriy (B), kuriame
biomase paskirsto ant planktoninio tinklo (9) jo pradZoje ir toliau jg stumia planktoniniu
tinklu

(9) pakopinés sistemos(10) pagalba, tokiu bidu biomasé juda i§ vieno déZés skyriaus j
gretimg déZés skyriy nuo planktoninio tinklo (9) pradzios iki jo galo, kur kiekviename dézés
skyriuje biomasé palaipsniui praranda vandenj per planktoninio tinklo (9) poras ir laipsnigkai

filtruojasi ir koncentruojasi.
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