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Kompozitiné garsg sugerianti ploksté, skirta naudoti
patalpose aidéjimo trukmés mazinimui ir kalbos suprantamumo
indekso (STI) gerinimui. Kompozitinés plok$tés gamybai gali bati
naudojama pagrindiné zaliava — padangy tekstiles pluostas,
suriSant daleles riSikliu. Kompozitiné ploksté pasizymi ne
blogesnémis garsg sugerianéiomis savybémis (a kai kuriuose
dazniuose siekia 0,99) nei placiai naudojamos mineralinés vatos,
pasizymi geromis Silumos laidumo savybémis (A iki 0,045 W/m-K),
padangy tekstiles pluosto mazas piltinis tankis, kas suteikia
panaudojant  konstrukcijoje mazesnes apkrovas. Lyginant
medziagos CO2 emisijas, jos yra mazesnés nei akmens vatos
gamybos metu.
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TECHNIKOS SRITIS
ISradimas priklauso garsg sugerian¢ioms medziagoms, kurios taikomos patalpose, kabinant ant luby.

TECHNIKOS LYGIS

Patalpy akustikos sritis pastaty projektavime yra neatsiejama dalis, kuri prisideda prie akustinio komforto
patalpose gerinimo. Nuo akustinio komforto lygio priklauso svarbus parametras — kalbos suprantamumo
indeksas, kuris nusako, kaip gerai perduodama kalba patalpose nuo $altinio iki priemejo. Esant blogai garso
suger€iai patalpoje bus girdima didelé aidéjimo trukmé, kuri blogins suprantamumg, o esant atvirkd¢iai —
gerins. DaZniausiai aidéjimo trukmé patalpose valdoma panaudojant garsg sugerianéias medziagas, t. y.
mineralines vatas, garsg sugeriancias plokstes ir pan. Taciau tokios priemoneés turi trikumy: jos gaminamos
i$ neatsinaujinan¢iy $altiniy, eikvojami dideli energijos kiekiai, kas lemia didele aplinkos tar$a.

Pateikiamo iSradimo artimiausi analogai — Kompozitiné garsg sugerianti medziaga (angl. Composite Sound-
Absorbing Material), apraSyta Jungtiniy Amerikos Valstijy patente Nr. US20230147834A1, paskelbtame
2023 metais; Reguliuojamas porétas garso absorberis, aprasytas Lietuvos Respublikos patente 2021 m. Nr.
LT6879B bei Akustinés luby plokstés (angl. Acoustical ceiling panels), aprasytos Jungtiniy Amerikos
Valstijy patente 2005 metais Nr. US7798287B1.

Pirmoji paminéta iSradimo analogija yra taikoma akustinio komforto gerinimui automobiliuose, panaudojant
kaip garsg sugeriantig medziagg kebulo dalyse. Sig kompozitine medziagg sudaro du arba daugiau
sluoksniy, pagaminty i§ neaustiniy audiniy su lydytu pistu ypa¢ smulkaus pluos$to sluoksnio ir sintetiniu ilgo
pluosto sluoksniu, kurie yra sujungti naudojant termopresg. Tokio tipo medziaga parode gerg garso sugertj
vidutiniuose ir auk$tuose daZniuose, tadiau Zemuose daZniuose garso sugertis yra ganétinai maza. Sios
medziagos, kaip ir bet kokios kitos kompozitinés garsg sugeriancios medziagos, pasizymi mechaninés
energijos virsmu Silumine.

Antroji paminéta konstrukcija yra reguliucjamas porétas garso absorberis, kurio kompozitiné plokste
pagaminta i§ popieriaus gamybos dumblo. Si konstrukcija nuo prie$ tai paminétos skiriasi tuo, kad
pagaminta i§ atliekos bei konstrukcija naudojama patalpose, siekiant sumazinti aidéjimo trukme, taciau
konstrukcijos diegimo galimybés yra ribotos, kadangi galima

jrengti tik ant sienos dél didelio kompozitinés plok$tés tankio. Taip pat, jeigu reikia sumazinti aidéjimo
trukme, ypa¢ Zemuose dazniuose, bus labai sumazintas naudingas patalpos plotas, kadangi reikés padidinti
konstrukcijos plotj. Sios medziagos veikimo principas paremtas tokiu pat blidu: dalis energijos sugeriama
plokstes, dalis atspindima ir dalis pereina per medziagg, kur véliau vyksta bangos rezonansas.

Tre€ioji paminéta iSradimo analogija, kuri apraSyta JAV patente Nr. US7798287B1 yra akustinés luby
plokstes. Sios plokstés pasizymi ir skiriasi nuo kity analogisky medziagy tuo, kad yra sumazinta galimybe
garso bangai atsispindéti nuo medzZiagos. Sios plok$tés yra pagamintos kompleksi$kai panaudojant
skirtingus sluoksnius, kas apsunkina jy gamyba. Nors i$radime teigiama, kad pasiekiama gan didele garso
sugertis (avid. = 0,70), taiau kaip sugeriantis medziagos sluoksnis naudojamos mineralinés vatos, jvairls

porolonai, kuriy gamyba prisideda prie aplinkos tarSos.

ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — kompozitiné garsg sugerianti ploksteé, pagaminta i§ perdirbty medziagy ir riSiklio.
Kompozitine plokste pritaikius patalpoje bity efektyviai sugertas garsas ir bty mazinama aidéjimo trukme,
pagerinamas kalbos perdavimo indeksas (2 pav. pateikiama pritaikymo patalpoje vizualizacija).
Kompozitinés garsg sugeriancios plokstés pasizymés mazu tankiu (padangy tekstilés pluosto piltinis tankis —
40 kg/m3), vidutiniy dazniy diapazone pasiekiamas iki 0,99 garso sugerties koeficientas. Kompozitinés



plokstés pasizymeés paprastu diegimu konstrukcijoje. Kaip sugeriantig porétg medziagg sitloma naudoti
padangy tekstiles pluostg (iSvalytg nuo gumos priemaisy). Kompozitinés plokstés yra pagamintos padangy

tekstiles pluo$to pagrindu, kuris neturi antrinio panaudojimo galimybés ir laikomas atlieka.

BREZINIO APRASYMAS
Paveiksluose pateikiamos kompozitinés plokstes vaizdai, kur:

1 pav. Kompozitines plokstes brezinys: 1 — perdangos ploksté; 2 — kompozitiné garsa sugerianti
ploksté; 3 —krentanti garso banga j medziaga; 4 — sugerta garso bangos energija medziagoje; 5 —
atsispindéjusi garso bangos energija nuo medziagos; 6 — garso bangos energija pereinanti pro

medziaga; d — kompozitinés garsg sugeriancios plokstés storis
2 pav. Kompozitiniy plok$¢iy pritaikymo patalpoje vizualizacija.

Kompoziting garsg sugeriancig plokste sudaro Sie komponentai:
1. Padangy tekstilés pluosto atliekos;
2. Risancioji medziaga (poliuretano derva arba polivinilo acetatas, arba krakmolas);

ISRADIMO |GYVENDINIMO APRASYMAS

ISradimo pritaikymo sritis — panaudojimas pastaty (patalpy) vidaus aplinkoje. Numatyta kompozitiné garsa
sugerianti ploksté gali bati tvirtinama ant pastato vidaus elementy (perdangos plokstés arba stogo
konstrukcijos). |vertinus pastato patalpos aidéjimo trukme ir nustaCius neatitikimg galiojanciuose
normatyviniuose dokumentuose pateiktoms ribinéms vertéms, kompozitiné garsg sugerianti plokste
montuojama patalpoje ant pastato elemento. Taip pat, panaudojus kompozitines plokstes, gali blti sukurtos

pakabinamos lubos, kurios gali uzdengti pastato inZinerines sistemas, neapsunkindamos pastato elemento.

Kompozitinés garsg sugerianc¢ios plokstes veikimo principas

Kompozitinés garsg sugeriancios plokstés veikimas paremtas difuzinio lauko poréty medziagy garso
sugerties ir atspindzio principu. Garsui sklindant patalpoje, garso banga krenta | pakabintg ant luby (1)
kompozitine plokste (2). Garso bangai susidirus su elementu (3), jvyksta mechaninés energijos virsmas
Silumine energija — dalis energijos yra sugeriama medziagoje (4), dalis energijos yra atspindima nuo
medzZiagos pavirSiaus atgal | patalpg (5) ir dalis energijos pereina pro medziagg (6) (jvyksta perdavimas).
Kadangi akustiniy medzZiagy garso sugertis priklauso nuo medziagos storio (d), garso sugerties pikas
pasiekiamas 7 dominancio daznio bangos ilgio, todel plokstes storis turi blti parenkamas pagal dominantj

dazniy diapazona, kurj siekiama pagerinti.



1. Kompozitiné garsg sugerianti plokste, kurig sudaro pluostiné arba granuling, arba Igstelineé
medZiaga tarpusavyje suriSta naudojant riS8ancigjg medziagg, besiskirianti tuo, kad kompozitine
medziaga susideda i$ antrinio panaudojimo tekstilés pluosto atlieky (80+90 %), kurios gaunamos perdirbant

nebetinkamas naudoti padangas.

2. Kompozitiné garsg sugerianti ploksté, susidedanti i§ dviejy ar daugiau tarpusavyje suristy
komponenty, besiskirianti tuo, kad riSan€ioji medziaga sudaro 20+10 % plok$tés bendros mases, o

riSikliai gali baiti poliuretano derva arba polivinilo acetatas, arba krakmolas.

3. Kompozitiné ploksté, kurig sudaro garsg sugerianti ir riSanéioji medziagos, besiskirianti
tuo, kad kompozitinés padangy tekstilées pluoSto plokStés garso sugerties koeficiento pikas vidutiniy
dazniy diapazone (500-2000 Hz) siekia iki 0,99.
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