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Sis iSradimas atskleidzia saulés baterijy moduliy laikangios N \‘
réminés konstrukcijos tvirtinimo prie pastato stogo sistema, \\

apimangig tvirtinimo kablj (5.1), leidziant] jvairiais bldais tvirtinti ) A\,
saulés moduliy laikantj rémg prie stogo konstrukcijos. Patobulintos SN Tl 56
konstrukcijos tvirtinimo kablys (5.1) leidzia minétg réma tvirtinti tiek ’;{n-i{?/ f-
prie stogo gegnés, tiek prie loto. Papildomai, sistemos jgyvendinimo bl f \\
variantas gali apimti laikancio rémo profilj (4.4), kuris turi papildomg 29 f j / \(
vidine jungiancgig profilio skersine briaung (pertvarg (4.15)), 5 \ L
padidinanéig profilio ir rémo atsparumg iSoriniams jégos \
poveikiams, pavyzdziui, rémo konstrukcijos klupdymui. ISradime ;
atskleista universaliau ant stogo montuojama saulés modulius
laikanti konstrukcija.

6 pav.
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SAULES MODULIY TVIRTINIMO PRIE STOGO SISTEMA
ISRADIMO SRITIS

ISradimas susijes su saulés baterijy moduliy tvirtinimo prie stogy ir kity
nuozulniy pavirSiy konstrukcijomis, laikanciais rémais, bei tvirtinimo elementais.
Konkreciau, iSradimas atskleidzia saulés moduliy tvirtinimo prie stogo sistemg su
specialios konstrukcijos kabliu tvirtinti prie stogo konstrukcijos gegniy ir loty, bei
Sioje sistemoje naudojamo saulés modulius laikancio rémo profil].

TECHNIKOS LYGIS

Saulés modulius ir jy baterijas laikancig konstrukcijg, montuojamag ant pastaty
nuozulnaus stogo ar kity nuozulniy plok§tumy, jprastai sudaro Sie pagrindiniai
komponentai:

e saulés modulj laikantis rémas su saulés modulj prie rémo tvirtinanciais

elementais (fiksuojanciais spaustukais);

e saulés modulj laikan¢io rémo pritvirtinimo prie pastato stogo konstrukcijy

sistema ir elementai (kabliai, kronsteinai).

Zinomy ir rinkose sutinkamy saulés moduliy tvirtinimo konstrukcijy pavyzdziai
parodyti 1, 2 ir 3 paveiksluose.

Zinoma saulés modulio tvirtinimo konstrukcija parodyta 1 paveiksle.

Zinomas Corab System D-01 techninis sprendimas, pateiktas Interneto

puslapyje https://en.corab.pl/our-products/photovoltaic-systems/pitched-
roof/system-corab-d-01 parodo tvirtinimo sistemos kablj, kuris parodytas 2

paveiksle (objektas 2.1).

Kinijos gamintojo Kseng internete publikuotuose saulés moduliy montavimo
konstrukcijose yra matomi konstrukciniai elementai, naudojami jrengti ir pritvirtinti
saulés elementus prie stogo konstrukcijy: https:/www.xmkseng.com/pitched-tile-

roof-solar-roof-mounting-system p4.html — jie parodyti 3 paveiksle.

Siose ir kitose analogikose Zinomose saulés moduliy tvirtinimo prie stogy

konstrukcijose pastebéta, kad:
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e ribotos techninés galimybés sumontuoti ir pritvirtinti saulés moduliy baterijas
vienu ar kitu badu prie stogo konstrukcijy — gegniy, loty, tai yra, stogo dangg
laikanciy konstrukcijy - ant kuriy tvirtinami ir stogo dangos elementai (Cerpés,

lakstai, ir analogiski).
ISRADIMO ESME

Tvirtinimo prie stogo konstrukcijy kablys. Siame i§radime atskleidziama
saulés modulio rémo tvirtinimo prie stogo sistema, apimanti specialios
konfigaracijos tvirtinimo kablj. Zinomi sprendimai (kabliai) leidzia tvirtinti saulés
modulio rémg prie stogo konstrukcijos tik gegniuy, tai yra, nuoZulniyjy stogo
konstrukcijos elementy.

Tuo tarpu, Siame iSradime pateiktas kablys leidZia tvirtinti saulés modulio rémag
lanksciai jvairiais bdais, tiek prie stogo gegnés, tiek prie loto, tiek prie gegnés ir
loto vienu metu.

Taip pat, saulés modulio réma tvirtinant prie loto, kuris yra i$tisinis horizontalus
stogo konstrukcijos elemento - saulés modulio réma galima pritvirtinti prie stogo
didesniu kiekiu kabliy, nei tvirtinant tik prie gegnés, nes gegnés iSdéstytos tam
tikrais tarpais viena nuo kitos.

Tokiu bhdu, Sis tvirtinimo kablys pagerina saulés modulio rémo konstrukcijos
tvirtinimo prie stogo universaluma/lankstuma, ir tuo paciu suteikia platesnes
technines galimybes sumontuoti saulés modulius ir jy baterijas ant pastaty stogy.

BREZINIYU APRASYMAS

Pridedamos schemos ir bréZiniai yra iSradimo apraSymo sudedamoji dalis ir
pateikti kaip nuoroda j galimg iSradimo jgyvendinima, bet neturi riboti iSradimo
apimties. Bréziniai ir schemos nebdatinai atitinka iSradimo detaliy mastel;.

1 pav. Saulés moduliy tvirtinimo ant stogy Zinoma sistema (technikos lygis),
kurios konstrukcijg sudaro: 1.1 — tvirtinimo prie gegnés kablys; 1.2 —
tvirtinimo  laikiklis; 1.3 — dviejy beégeliy (1.4) sujungimo plokstelé su
parodytais sujungimo varztais; 1.4 — saulés modulj laikancio rémo bégelis;
1.5 — vidurinis spaustukas (montuojamas tarp dviejy saulés moduliy); 1.6
— krastinis spaustukas, prispaudziantis moduliy baterijoje krastinj saulés
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2 pav.

3 pav.

4 pav.

modulj; 1.7 — vamzdinio rémo virSutinis bégelis, skirtas jtvirtinti saulés
modulj laikancius spaustukus su varztais; 1.8 — jzeminimo laidininkas,

jungiantis saulés moduliy laikancius rémus;

Saulés moduliy tvirtinimo ant stogy zinoma konstrukcija (technikos lygis) -
Corab System D-01 techninis sprendimas: rémo profilis ir tvirtinimo prie
stogo konstrukcijos (gegnés) kablys: ¢ia matomi konstrukcijos analogiski
esminiai elementai: 2.10 — stogo konstrukcijos lotas; 2.9 — stogo
konstrukcijos gegné; 2.11 — stogo dangos elementai (Cerpés, lakstai); 2.4
— saulés modulj laikancio rémo staciakampis vamzdis; 2.6 — saulés modul;
prie rémo pritvirtinantis spaustukas; 2.1 — bégelj laikantis kablys,
pritvirtinantis rémo vamzdj prie gegnés 2.9.

Saulés moduliy tvirtinimo ant stogy zinoma sistema (technikos lygis,
sistemos gamintojas Kinijos gamintojas Kseng) ir jos komponentai: €ia
pavaizuoti saulés modulio tvirtinimo prie stogo pagrindiniai elementai: 3.1
— laikancios konstrukcijos tvirtinimo prie gegnés kablys; 3.4 — konstrukcijos
rémo staciakampis vamzdis; 3.16 — konstrukcijos rémo staciakampj
vamzdj 3.4 su kabliu 3.1 jungiantis spaustukas su varztu; 3.17 - vidurinis
spaustukas (tarp dviejy saulés moduliy); 3.18 - kradtinis spaustukas,
prispaudziantis moduliy baterijoje krastinj saulés modulj; 3.19 — dviejy
rémo vamzdziy (3.4) iSilginio jungimo plokstelé su parodytais sujungimo
varztais; 3.20 — konstrukcijos tvirtinimo prie stogo kablio 3.1 tvirtinimo prie

gegnés medvarztis.

Saulés moduliy tvirtinimo rémo vamzdinis profilis: 4.4 — saulés modulj
laikandio rémo staCiakampis tusciaviduris (vamzdinis) elementas
(pavaizduotas jo skerspjavio staciakampis profilis); 4.12 — Soninis bégelis,
skirtas jungianciy elementy tvirtinimui (jgilinta profilio Soniné sienelé); 4.13
— virSutinis bégelis, skirtas saulés moduliy tvirtinimui (jgilinta virSutiné
profilio sienelé); 4.14 — antras Soninis bégelis du rémo vamzdZius
jungianéiy ploksteliy tvirtinimui (jgilinta profilio sienelé arba Soniné sienelé
su kradtinémis atbrailomis); 4.15 — staciakampio vamzdzio profilio vidiné
pertvara, jungianti bégelj formuojancios jgilintos sienelés dugng ir
priesingg profilio sienelg; saulés modulis - 4.4.1; saulés modulio sukeliami
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iSoriniai poveikiai tvirtinimo sistemos rémui (svoris: 220N per SM, veéjas:
2400N/m2, sniegas: 5400N/m2) - 4.4.2, kontaktinis pavirSius saulés
modulio su profiliu - 4.4.3, kontaktinis pavirSius laikiklio su profiliu - 4.4.4,
laikikliy standus jtvirtinimas - 4.4.5.

5 pav. Pagal §j iSradimg, patobulintas saulés moduliy tvirtinimo prie namo stogo
konstrukcijy (gegniy ir/arba loty) kablys;

6 pav. Saulés modulj laikan¢io rémo tvirtinimo prie namo stogo variantai,
naudojant patobulintos konstrukcijos tvirtinimo elementa - kablj:
a) tvirtinimas prie gegnés;
b) tvirtinimas prie loto;
c) tvirtinimas kartu prie gegnés ir prie loto.
7 pav. Kablio tvirtinimo prie stogo konstrukcijos loto galimi badai:
a) tvirtinimas prie loto, priglaudziant kablio Sonine sienele prie loto;
b) tvirtinimas prie loto, apgaubiant kablio sienelémis lota;
c) tvirtinimas prie loto, apgaubiant kablio sienelémis lota.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Kablys tvirtinti saulés modulio réma prie stogo konstrukcijy. Tvirtinimo
kablio konstrukcija ir jos sudétiniai elementai parodyti 5 paveiksle. Kablj 5.1 sudaro
Sie trys elementai: 5.4 — skersinés ,U“-formos kampainis (kronsteinas), 5.3 —tarpinis
“u—"formos kronsteinas, ir 5.2 — L-formos kronsteino elementas. Sie trys elementai
tarpusavyje sujungiami varztais, arba bent du i$ jy gali bati suvirtinti ir sudaryti
vientisg jungiantj elementg (kablj).

5.4 — skersinés ,U“-formos kronsteinas, skirtas tvirtinti saulés modul;j laikancios
réminés konstrukcijos prie stogo konstrukcijos elementy — gegniy ir/arba loty — kur
Sio kronsteino viena Soniné sienelé (5.4.1) gali bati tvirtinama prie stogo loto, apatiné
sienelé (5.4.2) skirta tvirtinti prie stogo gegnés arba loto, o antroji Soniné sienelé
(5.4.3) yra skirta tvirtinti prie ,U“formos kronsteino SM laikantj réma arba jo
tvirtinimo kitus jungiancius elementus (5.2, 5.3). ,U“formos kronsteino (5.4)
sienelése yra numatyta bent viena, arba daugiau kiaurymiy, skirtos tvirtinti ,U*“
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formos kronsteing (5.4) varztais ir/arba medvarz&iais prie loto (2.9), gembés (2.10)
bei SM rémo vamzdinio elemento (4.4).

Viename i§ ,U“-formos kronsteino (5.4) jgyvendinimo varianty, ,U“-formos
Soniné sienelé (5.4.1), skirta tvirtinti ,,U“-formos kronsteing (5.4) prie stogo loto (2.9),
gali turéti papildomg uzlenkimg (5.4.4), kuris apgaubty lotg (2.9) ir iS virSaus, kaip
pavaizduota 7c paveiksle.

5.3 — tarpinis jungiantis elementas, suformuotas i§ pakankamo storio
metalinés juostos ir apimantis keturias plokS§tumas, iSlenktas viena kitos atzvilgiu
trimis apie 90° kampais, sudarangiais “u—" formos kronsteing. Sio “u—" formos
kronsteino viena galiné plok§tuma “—* jungiama prie ,U“-formos kronsteino antrosios
Soninés sienelés, o kita galiné plok§tuma ,|“ jungiama prie kity konstrukcijy ar
kronsteiny, konkredéiau, prie sekancio ,L“-formos kronsteino elemento 5.2.

5.2 — ,L“formos kronsteino elementas, suformuotas i§ pakankamo storio
metalinés juostos ir apimantis dvi plokS§tumas staciu kampu, ir jungiantis ,u—" -
formos kronsteing su saulés modulj laikancio rémo Soniniu bégeliu.

Tinkamiausiame jungiancio kablio 5.1 jgyvendinimo variante, minéti trys
kronsteinai 5.4, 5.2 ir 5.3 - tarpusavyje sujungiami taip, kaip parodyta 5 paveiksle,
sudarydami kablio objektag 5.1. Siy elementy (kronsteiny) tarpusavio jungimo
kiaurymés gali bati apvalios arba pailgos formos, tokiu badu, leidZiancios priderinti
jungiancio kablio 5.1 konfigdracijg prie montuojamo SM, jj laikan&ios konstrukcijos
rémo, bei stogo konstrukcijos (gegniu, loty) geometriniy paklaidy.

Tinkamiausiu atveju, trys elementai 5.4, 5.2 ir 5.3 tarpusavyje sujungiami tokiu
eiliSkumu ir kampais:

1) prie ,U“formos kronsteino antrosios Soninés sienelés 5.4.3 varztais
prisukamas ,u—"-formos kronsteinas, naudojant jo ,—“-segments, taip, kad
prisuktas ,u—"- formos kronsteinas 5.3 uzdengty ,U“-formos kronsteino 5.4
virdy.

2) prie ,u—"- formos kronsteino 5.3 antros galinés plokStumos prisukamas ,L"-
formos kronsteinas 5.2, taip, kad ,L“-formos kronSteino viena plokStuma
prisiglausty prie u—"- foOrmos kronsteino 5.3 antros galinés plokStumos
vir§aus, o antroji L“formos kronsteino 5.2 plok§tuma orientuota j vir8y, ji
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jungianciu varztu prijungiama saulés modulj laikan¢io rémo vamzdinio
profilio Soninio bégelio.

Atskiry jungianéiy elementy (kronsteiny) 5.4, 5.2 ir 5.3 skersiniai plociai gali
bati vienodi, arba skirtingi, kaip pavaizduoti 5 paveiksle: €ia matyti, kad prie stogo
konstrukcijos (gegnés ir/arba loto) tvirtinamas ,U“-formos kronsSteinas 5.4 gali bati
platesnis uz kitus du jungiancius elementus 5.2 ir 5.3. Taip pat, paties ,U“-formos
kronsteino abi Soninés sienelés 5.4.1 ir 5.4.3 gali biti nevienodo plocio.

Sie jungiantys elementai (kronsteinai) 5.4, 5.2 ir 5.3 gaminami i§ metalo,
tinkamiausiu atveju, i$ plieno, o jy storis parenkamas pakankamas su atsarga, kad
nesideformuoty ir iSlaikyty saulés moduliy konstrukcijg, pasitaikius ir ekstremalioms
sglygoms, pavyzdziui, uzdengus SM baterijg storu sniego sluoksniu, arba puciant
stipriam véjui.

Kablio tvirtinimo prie stogo konstrukcijos variantai. Saulés modulj
laikanCio rémo tvirtinimo prie namo stogo variantai, naudojant patobulintos
konstrukcijos tvirtinimo elementg — kablj (5.1), pavaizduoti 6 a-c paveiksle:

a) tvirtinimas prie gegneés (2.9);
b) tvirtinimas prie loto (2.10);
c) tvirtinimas kartu prie gegnés (2.9) ir prie loto (2.10).

Taip pat, 7 paveiksle parodyti trys galimi kablio tvirtinimo variantai prie stogo
konstrukcijos loto:

3)vienu atveju (a), kablys (5.1) tvirtinamas prie loto, priglaudziant kablio Sonine

sienele prie loto Sono;

4)kitu atveju (b), kablys (5.1) tvirtinamas prie loto, apgaubiant kablio

sienelémis lotg;

5)treciu atveju (c), kablys (5.1) tvirtinamas prie loto (2.19), apgaubiant kablio

sienelémis lota, ir Siuo (c) atveju kablio 5.1 ,U“-formos kronsteino Soniné
sienelé (5.4.1) turi papildomg uzlenkimg (5.4.4), kuris apgaubia lotag (2.19)
i$ virSaus.

ISradimo jgyvendinimo variantai. ISradimo apimtyje atskleidziami du jo
jgyvendinimo variantai:

1) SM tvirtinimo prie stogo sistema su auksciau aprasytu kabliu, pritvirtinanciu

saulés modulj laikantj vamzdinj réma; ir
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2) SM tvirtinimo prie stogo sistema su auk$ciau aprasytu kabliu, pritvirtinanciu
saulés modulj laikantj vamzdinj rémg, kurio vamzdinis profilis susiprintas su
papildoma vidine pertvara.

Saulés modulius laikantys rémai paprastai sukonstruoti i§ tuSciaviduriy
vamzdziy, turiniy kvadratinj ar staciakampj skerspjdvio profilj. Taip pat, tokio profilio
Soninése sienelése yra suformuoti vienas ar keli bégeliai - sienelés iSorés iSilginiai
jgilinimai, j kuriuos gali bati jvedami konstrukcijos tvirtinimo elementai — varzty
galvutés, verzlés (1 pav. pavaizduota 1.7). Taip pat, keliy tokiy vamzdiniy iSilginiy
profiliy sujungimo plokstelés (pavaizduoti objektai 1 pav. 1.3, ir 3 pav. 3.19). Tokie
tusciaviduriai vamzdiniai rémai gaminami i§ metalo, dazniau i§ aliuminio, o jy
sieneles siekiama galimai suploninti, kad sutaupyti medziagos. Kita vertus,
tusciaviduré vamzdiné rémo konstrukcija turi mazesnj atsparumg tam tikroms
iSorinéms jégoms (iSilginio sukimo, klupdymo), ir Sis atsparumas gana nezymiai
priklauso nuo tusciavidurio rémo sieneliy storio.

Profiliy racionalumas vertinamas pagal skerspjivio geometrines savybes,
Zinant, kad skerspjivio plotas A yra tiesiogiai susijes su profilio mase, skerspjavio
centrinis inercijos momentas | tiesiogiai susijes su profilio standumu ir skerspjavio
atsparumo momentas W tiesiogiai susijes su skerspjavio stiprumu.

Tokiu bldu procentais lyginant skerspjavio ploto padidéjimg su padidéjusiu
skerspjlvio inercijos momentu ir padidéjusiu skerspjavio atsparumo momentu
galima spresti apie skerspjavio racionalumg. Baziniu profiliu pasirinktas profilis (2
pav. arba 3 pav), kurio pagrindiniai sienelés storiai = 1.3 mm.

Saulés moduliy tvirtinimo ant pastato stogo konstrukcija, apima saulés modulj
laikantj réma, sudarytg i$ staciakampio skerspjavio profilio vamzdiniy elementy (4.4), ir
modulj laikancio rémo tvirtinimo prie stogo konstrukcijos elementus (5.2, 5.3, 5.4).

Saulés modulj laikancio rémo vamzdinis elementas (4.4) ir jo profilio skerspjavis yra
stagiakampis tusciaviduris, turintis bent vienoje Soninéje arba virSutinéje sieneléje profilinj
bégelj (4.12, 4.13), gautg jgilinus j profilio vidy minéto staciakampio vamzdinio elemento
(4.4) sienele. Tokiy bégeliy ant vamzdinio elemento (4.4) gali bati 2 arba 3.

Pagal §j iSradimg, minétas vamzdinis elementas profilis (4.4) apima bent vieng
vidine iSilgine pertvarg (4.15) jungiancig minéto profilinio bégelio jgilintg sienele (4.12) su
minéto vamzdinio elemento (4.4) priesinga iSorine sienele arba kita profilio jgilinta sienele
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(4.13), dalindama vamzdino elemento (4.4) vidine erdve iSilgai vamzdino elemento (4.4).
Jeigu vamzdinis elementas (4.4) turi dvi ar daugiau jgilinty iSoriniy sieneliy, tokiu atveju
pakanka, kad tik viena i§ Siy vamzdinio elemento (4.4) jgilinty Soniniy sieneliy baty
sujungta su prieSinga staciakampio vamzdinio elemento (4.4) sienele.

Jeigu rémo vamzdinio elemento (4.4) skerspjavio profilis yra ne kvadratinis, taciau
staciakampis su nevienodo ilgio krastinémis, tada tinkamiausiu atveju — minéta vidiné
pertvara 4.15 sujungia jgilintg vamzdinio elemento (4.4) sienele su prieSinga sienele,
lygiagreciai vamzdinio elemento (4.4) skerspjavio staciakampio profilio trumpesniajai
krastinei, tai yra, kaip pavaizduota paveiksluose 4a ir 4b.

Tinkamiausiu atveju, minéta vidiné pertvara (4.15) jungia jgilintg sienele (4.12, 4.13)
ir profilio priesingg iSorine sienele, sudarydama mazdaug stac¢ius kampus tarp minétos
vidinés pertvaros (4.15) su jos jungiamomis jgilinta ir prieSinga iSorine sienelémis.

Tinkamiausiu atveju, minétos vidinés pertvaros (4.15) storis lygus arba artimas
vamzdinio elemento (4.4) jgilintos sienelés (4.12) storiui. PavyzdZiui, jeigu saulés
modulius (SM) laikancio rémo vamzdinio elemento (4.4) staciakampio profilio sienelés
storis yra 1,3 milimetro, tai minétos vidinés pertvaros 4.15 rekomenduojamas storis taip
pat 1,3 milimetro.

Kiti vamzdinio elemento (4.4) skerspjivio staCiakampio profilio parametrai yra
standartiniai arba zinomi i§ Sios technikos srities, todél pladiau nedetalizuojami.
PavyzdZiui, minéti SM laikancio rémo vamzdiniai elementai (4.4) dazniausiai gaminami i$
aliuminio, jy sieneliy storiai gali bati skirtingi.

Esminis vamzdinio elemento (4.4) patobulinimas yra: minétos vidinés pertvaros
jtraukimas j vamzdinio elemento (4.4) konstrukcijg, bei Sios pertvaros storio, ir santykinés
pozicijos vidiniame profilio skerspjavyje apibréZimas, bei tinkamiausio pertvaros varianto,
suteikiancio geriausia profilio sustiprinimo efektg nurodymas.

Antrajame iSradimo jgyvendinimo variante naudojamas tusciavidurio
vamzdinio rémo profilis su minéta papildoma vidaus i8ilgine pertvara, jungiancia
vamzdinio elemento (4.4) vieno i§ jgilinty bégeliy dugno sienele - su prieSinga
tusgiavidurio profilio sienele. Sios vidinés pertvaros panaudojimas padidina
vamzdinio elemento (4.4) ir SM laikan¢io rémo atsparumg specifinéms iSorinéms
jégoms (sukimo, klupdymo), kurios tikétinos saulés moduliy eksploatavimo
laikotarpiu, pavyzdziui, dél véjo, lietaus ir iSkritusio storo sniego svorio.



10

15

20

25

30

L]
®oeoccoe

°
(AN X XN J

APIBREZTIS

1. Saulés moduliy tvirtinimo ant pastato stogo konstrukcijy sistema, apimanti

- saulés modulj laikantj rémg, sudarytg i§ staciakampio skerspjavio profilio vamzdiniy

elementy (4.4),

- saulés modulj laikancio rémo tvirtinimo prie stogo konstrukcijy kablio (5.1) elementus,

besiskirianti tuo, kad minétas tvirtinimo prie stogo konstrukcijos kablys (5.1)

apima Siuos tris elementus:

- skersinés U-formos kronsteinas (5.4), tvirtinti prie stogo gegniy ir/arba loty, kur
viena $oniné sienelé tvirtinama prie loto, apatiné sienelé prie gegnés ir/arba prie
loto, 0 antra Soniné sienelé skirta tvirtinti prie saulés modulj l1aikinco rémo;

- tarpinis u—formos kronsteinas (5.3); ir

- L-formos kronsteinas (5.2),

kur Sie trys kronsteinai (5.2, 5.3, 5.4) tarpusavyje sujungiami tokiu badu

1) prie U-formos kronsteino (5.4) antrosios sienelés prisukamas u—formos
kronsteinas (5.3), naudojant jo —-segmentg, taip, kad prisuktas u— formos
kronsteinas uzdengty U-formos kronsteino (5.4) virSu;

2) prie u—- formos kronsteino (5.3) antros galinés plok$tumos prisukamas L-formos
kronsteinas (5.2), taip, kad L-formos kronsteino (5.2) viena plokStuma
prisiglausty prie u—formos kronsteino (5.3) antros galinés plok$tumos virSaus, o
antroji L-formos kronsteino (5.2) plok§tuma orientuota j vir8u, kur ji prijungiama
prie saulés modulj laikan&io rémo profilio bégelio.

2_Sistemapagal 1 punktg,be siskirianti tuo, kad U-formos kronsteinas (5.4)
kiekvienoje sieneléje turi vieng ar daugiau kiaurymiy, tvirtinti U-formos kron$teing
(5.4) varztais ir/arba medvarzgiais prie loto (2.10), gegnés (2.9) bei saulés modulj

laikancio rémo konstrukcijos vamzdiniy elementy (4.4).

3. Sistema pagal 1 arba 2 punktus,b e sis kirianti tuo, kad tvirtinimo kablj (5.1)
sudarantys U-formos kronsteinas (5.4), u—- formos kronsteinas (5.3), ir L-formos
kronsteinas (5.2) gaminami i§ metalo, tinkamiausiu atveju, i$ plieno.

4. Sistemos pagal bet kurj i$ 1-3 punkty naudojimas,besiskiriantis tuo, kad
saulés modulio tvirtinimo prie stogo sistema tvirtinama prie stogo konstrukcijy minétu
tvirtinimo kabliu (5.1):
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a) tvirtininant kablj (5.1) prie stogo gegnés (2.9);

b) tvirtininant kabl;j (5.1) prie stogo loto (2.10);

¢) tvirtininant kablj (5.1) kartu prie stogo gegnés (2.9) ir prie loto (2.10).
5. Sistema pagal bet kurj i§ 1-4 punkty, kurioje saulés modulj laikancio rémo vamzdinio
elemento (4.4) skerspjavio profilis yra staiakampis, ir apimantis bent vienoje Soninéje
arba virSutinéje staciakampio profilio sieneléje jgilintg profilinj bégelj (4.12, 4.13),
besiskirianti tuo, kad vamzdinis elementas (4.4) jo staiakampyje profilyje turi
bent vieng vidine pertvarg (4.15) nuo jgilinto profilinio bégelio (4.12) sienelés iki vamzdinio
elemento (4.4) prieSingos iSorinés sienelés arba kitos jgilintos sienelés (4.13), kur Sia
pertvara vamzdinio elemento (4.4) vidiné erdvé padalinta iSilgai vamzdinio elemento (4.4).
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