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ISradimas susijes su akvakultdros pramone, ypa¢ su 6 7 s
auginamy juros dumbliy Saccharina latissima, Alaria, Ulva ir :
joms artimy makro dumbliy radsiy vegetatyvinés dalies atskyrimo
nuo kultivavimo virvés (substrato) badu ir technika. Siuo metu
subrendusiy jaros dumbliy vegetatyviné dalis nuo substrato
atskiriama naudojant stacionarius ir judanCius aStrius
mechaninius jrankius. Tadiau toks biddas turi trikumuy, ypac¢ kai
reikia iSsaugoti substratg ir dumbliy sporas pakartotinam
auginimui, be to pjovimo jrankius reikia galasti. ISradimu
sukuriamas naujas bddas subrendusiy jdros dumbliy
vegetatyvinés dalies atskyrimui nuo kultivavimo virvés jos
transportavimo metu, panaudojant auksto slégio vandens srautg. 14 12 3 9 10
ISradimu  sidloma tuo paciu metu ir bddu atlikti substrato
iSplovimg. Sidlomas jrenginys (Aparatas) joros dumbliy (2) Pav.1
atskyrimui nuo kultivavimo virvés (1) kartu apjungiant jos
iSplovimo funkcijg. Aparatas apima korpusg (3), priémimo
(tiekimo) bloka (4), kamerg (7), transportavimo bloka (8), auksto
vandens slégio stotj (9), elektros skydg (10) ir sandéliavimo
sistemg (11-15) (Pav. 1). Kamerg (7) sudaro dumbliy atskyrimo
(pjovimo) blokas (5) ir plovimo blokas (6) (Pav. 3—-4).
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas yra susijes su juros dumbliy akvakultiros pramone, technologija ir
technika, ypa€ su auginamy Saccharina latissima, Alaria, Ulva ir kity artimy makro
dumbliy rasiy vegetatyvinés dalies atskyrimo nuo kultivavimo virvés (substrato) bladu

ir technika.

TECHNINIS LYGIS

Zinomi bddai nupjauti dumblius i$ laukinéje gamtoje laisvai augandios
augmenijos ploty plaukiojan€iomis valtimis, su peiliais analogiSkais naudojamais
Zzemdirbystés pramonéje, patentas Nr. 10-1292177, 2013-07-26, ,Povandeniniy

augaly derliaus nuémimas, pvz. jiros dumbliy derliaus nuémimas®“.

Auginamy dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virves bldas pateiktas patento
Nr. KR20190017379A, 2019-02-20 ,Aparatas jaros dumbliy rinkimui, taip pat
US2022071092 (A1), 2022-03-10, ,Pusiau automatinis jaros dumbliy kombainas®

aprasymuose.

Kad nuimti dumbliy derliy nuo auginimui naudojamo substrato tinklo sistemos,
sukurtas ,Plaukiojanti rudadumbliy nuémimo masina“, CN106576585A (B), 2017-04-
26.

ISradimas ,Dumbliy derliaus nuémimo ir rdSiavimo budas ir robotas®,
CN107580865A(B), 2018-01-16, yra susijes su rudadumbliy, auginamy ant virvés,
surinkimo ir rGSiavimo badu, panaudojant robotg. Valtis su surinkimo ir rtsiavimo
robotu plaukia tarp dviejy gretimy pladuriuojanciy kultivavimo virviy, kurios, kartu su
dumbliais yra pakeliamos abiejose rudadumbliy surinkimo ir riSiavimo roboto pusése.
Prie$ pakélimg j robotg nupjovimui, kultivavimo virviy plidury sistema yra atjungiama,

o nupjovimas vykdomas mechaniniy jtaisy pagalba.

Zinomas dumbliy apdorojimo bidas panaudojant auk$to slégio vandens
srovés jtaisus, ,Juros dumbliy lapy atskyrimo nuo stiebo budas” - KR20190053543,
2019-05-20, ir ,Aparatas juros dumbliy lapy atskyrimui nuo stiebo” KR20200045870A,
2020-05-06.

Siy isradimy déka, auks$to slégio vandens srauto pagalba vykdomas
,<Wakame" juros dumbliy minkstosios dalies atskyrimas nuo kietosios dumbliy stiebo
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dalies, tuo paciu atliekamas kietosios dalies supjaustymas. Procese naudojama
skaitmeniné signaly priémimo-perdavimo technologija, t.y. nustatant reikiamas
pjovimo linijas naudojami foto sensoriai, 0 gauti skaitmeniniai duomenys perduodami

darbo jrankiams, procesoriaus valdomiems purkStukams.

Tokia technologija ir technika praktikoje, ypaé mazZesnése fermose, dél

sudétingumo ir aukstos kainos sunkiai pritaikoma.

Auksto slégio vandens srauto metodas taip pat naudojamas pjaustant maisto
produktus, apdorojant darzoves, pvz. atskiriant svoginy gumby Saknis, Japonijos
patentas ,Velso svogliny $akny pjovimo mechanizmas®, JP2002045162A, 2002-02-
12. Vandens srovés purSkiamos svoguno iSilgine kryptimi, kad baty tinkamai orientuoti
laiSkai ir Sakny plaukeliai, kurie nupjaunami derinant auksSto slégio srove ir

mechaninius jrankius.

Siuo metu néra Zinoma bado ir technikos kaip atskirti auginamy jaros dumbiliy
vegetatyvine dalj nuo kultivavimo virvés (substrato) pritaikant aukSto slégio sroveés
srauto technologijg, todél kaip artimiausias analogas sitlomam techniniam sprendimui
priimamas Koréjos patentas: ,Aparatas juros dumbliy rinkimui” KR102208758B1 (A),
2021-01-27.

Aparatas pagal §j iSradimg turi tiekimo blokg, skirtg priimti kultivavimo virve su
dumbliais, pjovimo priemone su mechaniniais jrankiais dumbliy atskyrimui nuo virvés
ir traukimo priemone virvei su dumbliais transportuoti. Pagrindiné naudinga iSradimo
teikiama savybé yra ta, kad galima dumblius atskirti nuo virvés nenuimant pladury. Kad
§j tikslg jgyvendinti tiekimo ir traukimo pavaros turi darbiniy roliky atidarymo funkcijas,
0 pjovimo jrankiuose numatyti atitinkami grioveliai prie virvés pritvirtintam pltdurui

praeiti.

Sio metodo trikumas yra tai, kad dumbliy atskyrimo priemoné yra stacionari ir
besisukanti astrios jvorés, kuri dévisi ir reikalauja galandimo. Be to pladurams

pereinant pro pjovimo zong procesas yra sulétinamas.

ISRADIMO ESME IR SPRENDZIAMA PROBLEMA

Dumbliy auginimo plantacijose auginimui paprastai naudojamos vandens

poveikiui atsparios tam tikro diametro ir ilgio sintetinés virvés, i$ tokiy medziagy kaip



LT 7126 B

nailonas ar poliesteris, | kurias, prie§ pamerkimg ] vandenj auginimo plotuose,

jterpiamos arba kitaip pritvirtinamos dumbliy séklos.

Paplites auginimo bldas nedidelése fermose yra staCiakampés formos,
pladurais vandens pavirsiuje iSlaikoma, auginimo vietoje instaliuota jtempto rémo virviy
sistema, kurio viduje lygiagretémis eilémis tam tikru atstumu iSlankstoma ir kabliais
prikabinama numatyto ilgio apsodinta kultivavimo virvé. Toks auginimo segmentas

vadinamas auginimo moduliu.

Auginimo vietose, juroje, atitinkamai orientuoti ir iSdéstyti moduliai sudaro

auginimo plantacijas.

Dumbliams uzaugus, kultivavimo virvés nuo rémo atkabinamos ir mechanizmy

pagalba traukiamos j dumbliy surinkimo vieta.

Siuo metu subrendusiy jaros dumbliy vegetatyviné dalis nuo substrato
atskiriama naudojant stacionarius ir judancius astrius jrankius, jvores, arba Zirkliy
principu veikianCius peilius. TacCiau tokios priemonés turi trikumy, pjovimo jrankiy
briaunos glaudziasi prie virvés pavirSiaus, virve traukiant yra reali galimybeé
mechaniskai jg pazeisti, o jrankius galandant, dumbliy zaliavg galima uztersti metalo

drozlémis.

Problema taip pat yra pakartotinis kultivavimo virviy (substrato) naudojimas.
Saknys po dumbliy nupjovimo gali likti ant kultivavimo virvés, kai norima isaugoti
dumbliy sporas ir virves vél merkti j vandenj naujo derliaus auginimui. Taciau norint
jterpti naujas dumbliy séklas, batina pasalinti dumbliy Saknis ir sporas, virves iSplauti,
o sandéliuojant ir isdziovinti. Kol kas néra sukurta efektyvaus bido ir specializuotos
jrangos kultivavimo virviy iSplovimui, todél daugeliu atvejy jos yra utilizuojamos.

Pasitaiko atvejy, kad virvés tiesiog paliekamos juroje ir terSiama aplinka.

Siekiant sumazinti dumbliy kultivavimo iSlaidas, ir pagerinti zaliavos kokybe,
sillomas naujas juros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virbés budas ir jrenginys

(Aparatas), kuris kartu apjungia virvés iSplovimo procesa.

Tikslas pasiekiamas dumbliy vegetatyvinés dalies atskyrimui panaudojant
auksto slégio stipraus vandens srauto technologijg, specialiai tam sukonstruotoje

Aparato kameroje (7), kuri pritaikyta abiejoms funkcijoms atlikti (Pav.1).

Dumbliy atskyrimo ir kultivavimo virvés plovimo operacijos, vykdomos to paties
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auksto slégio vandens srauto metodu, kuris leidZia efektyviai atskirti dumbliy lapus ir
i$ virvés pasSalinti Saknis bei kitus terSalus, iSsaugant jos kokybe. Nenutrikstamas
procesas vykdomas pasirinktame vieno auginimo modulio virvés ilgyje, apie 50-100

m.

Sidlomam jlros dumbliy surinkimo budui jtakos turi dumbliy rasis ir dydis,
kultivavimo virvés matmenys ir medziaga, aparato vandens tiekimo sistemoje
sukuriamas vandens slégis, purkstukais purskiamo srauto forma (kampas), gaunamas

derinant purkStuky kiaurymés diametrg ir kampa, taip pat atstuma iki virvés.

|diegus iSradimg, mazinamas darbo intensyvumas, geréja darbo sauga,
paprastesné techniné priezilra, pageréja dumbliy Zaliavos kokybé, atsiranda daugiau
galimybiy virves naudoti pakartotinai taupant resursus ir mazinant gamtos tarsg. Visa
tai leidzia pasiekti, kad ribotas darbuotojy skaiCius gali greiCiau ir efektyviau nuimti
subrendusiy jiros dumbliy derliy iSaugusiuose auginimo fermy pajégumuose ir

nereikia iS esmés keisti Gkio iSplanavimo ir struktdros.

Aparato konstrukcijg sudaro: korpusas 3, tiekimo blokas 4, dumbliy atskyrimo
(pjovimo) blokas 5, virvés plovimo blokas 6, transportavimo blokas 8, auksto slégio
vandens tiekimo stotis 9, elektros (valdymo) skydas 10, dumbliy surinkimo latakas 11
su déze 12, Sakny surinkimo latakas 13 su déze 14 ir dézé 15 kultivavimo virvei
sandeéliuoti. Dumbliy pjovimo blokas 5 ir plovimo blokas 6 yra sumontuoti bendroje

kameroje 7 (Pav. 1).

Pagal pagrindinj iSradimo jgyvendinimo variantg, aparato blokas 5 atskiria
dumblius nuo substrato, o plovimo blokas 6 substratg iSplauna. Taciau, aparato

valdymas pagal poreik| leidZia vykdyti vien tik dumbliy atskyrimo operacija.

BREZINIY APRASYMAS

Pav.1 parodytas aparato perspektyvinis vaizdas i$ Sono, kuriame atvaizduotas
kultivavimo virvés (substrato) 1, kelias nuo aparato priéemimo (tiekimo) bloko 4, link
dumbliy atskyrimo (pjovimo) bloko 5 ir virvés plovimo bloko 6, iki transportavimo bloko

8. Cia taip pat parodyta dumbliy ir atlieky surinkimo sistema 11-14.
Pav.2 yra tiekimo bloko 4 perspektyvinis vaizdas.

Pav.3 yra dumbliy atskyrimo (pjovimo) bloko 5 perspektyvinis vaizdas, kuriame
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pavaizduotas pjovimo purkstuky iSdéstymas ir vandens srauty kryptys kultivavimo
virvés atzvilgiu.
Pav.4 parodytas kultivavimo virvés plovimo bloko 6 perspektyvinis vaizdas,

kuriame parodytas plovimo purkstuky iSdéstymas ir vandens srauty kryptys

kultivavimo virvés atzvilgiu.

Pav.5 parodytas kultivavimo virvés transportavimo bloko 8 perspektyvinis

vaizdas.

Pav.6 parodytas iSradimo jgyvendinimo variantas, kai pjovimo bloko 5
horizontalieji purkStukai iSdéstyti ir jy vandens srautai veikia vienoje kultivavimo virvés
puséje, o kitoje puséje, jrengta atraminé ploksté 58. Cia taip pat parodytas pjovimo

purkStuky skleidziamo kuginis vandens srauto kampas.

Aparato komponentus riSanti detalé yra korpusas 3, ant kurio tvirtinami
pagrindiniai mechanizmai, ir kuris yra pritvirtinamas prie pagrindo, kad pagalbiniy

priemoniy arba gervés pagalba galéty sgveikauti su kultivavimo virve jaroje.

Priekinéje korpuso dalyje montuojamas tiekimo blokas 4, kuris yra sudarytas
iS5 korpuso 16, kurio priekyje sumontuotas apatinis ritinélis 20, Sonuose jtvirtinti
kreipiamieji ritineliai 18 ir 19, o kitame korpuso gale sumontuotas atraminis ritinélis 17
(Pav.2).

Pjovimo blokg 5 sudaro kreipiamosios 25 ir 26 ant kuriy, horizontalioje
padétyje, skirtingose pusese, vienas apacioje, kitas virSuje substrato, jtvirtinti
purkStukai 21 ir 22, kuriy srautai 30 ir 31 nukreipti pro virvés krastus ir gali bati
reguliuojami pirmyn arba atgal, aukstyn arba Zemyn kultivavimo virvés atzvilgiu (Pav.
3).

Kiti du purkStukai 23 ir 24, jtvirtinti kreipiamosiose 27 ir 28, vir§ kultivavimo
virvés, vertikaliai, lygiagrecCiai tarpusavyje. Tvirtinimo vietose ir ant kreipiamuyjy jie gali
bati reguliuojami aukstyn arba Zemyn, pirmyn arba atgal virvés judéjimo kryptimi, o jy

teikiami vandens srautai 32 ir 33 nukreipti Zemyn pro virvés krastus.

Pagal kitg iSradimo jgyvendinimo variantg, dumbliy atskyrimo bloko 5
horizontalieji purkStukai 56 ir 57 yra instaliuoti vienoje substrato puséje ir vandens
srautais pjauna dumblius i$ vienos pusés, vienas auks€iau, kitas Zemiau substrato, o

kitoje puséje, priesais Siuos srautus yra jrengta atraminé ploksté 58 (Pav. 6).
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Abiejuose iSradimo jdiegimo variantuose purkstuky padétis substrato atzvilgiu
taip pat pjovimo procesas derinamas atsizvelgiant j apdorojamy dumbliy gabaritus,
atitinkamai formuojant auksto slégio vandens srautus, kurie priklauso nuo purkstuky

kiaurymés diametro ir kampo, kuris gali svyruoti ribose nuo 10° iki 20°.

Plovimo blokg 6 sudaro du sraigtinio srauto purkstukai 42 ir 43, kurie per
Sarnyrus jtvirtinti laikikliuose 36, 37 horizontalioje padétyje ant kreipiamuyjy 39 ir gali
bati reguliuojami pirmyn arba atgal, aukstyn arba Zemyn, taip pat gali bati pasukami
kampu 45° - 90° substrato atzvilgiu (Pav. 4).

Kitoje plovimo bloko puséje, pavaros 8 kryptimi, vienas prie$ kitg, simetriskai
virvés atzvilgiu, horizontalioje plokStumoje ant kreipiamyjy 38 jtvirtinti tiesioginio srauto
antrinio plovimo purkstukai 34 ir 35, kurie gali bati reguliuojami arCiau arba toliau,

auksciau arba zemiau virvés atzvilgiu.

Tarp dviejy plovimo purkstuky pory 34, 35 ir 42, 43, kultivavimo virvés asinéje
linijoje, jrengtos dvi plokstelés 40 ir 41, turinCios V-formos jpjovas, kuriomis apgaubia
virve su galimybe transportavimo metu jg skusti mechanisSkai. Viena ploksStelé yra
jtvirtinta taip, kad bty galima reguliuoti antrosios atzvilgiu.

Pjovimo ir plovimo bloky jranga yra sumontuota kameroje 7 su priekiniais ,A*
ir uzpakaliniais ,B“ vartais kultivavimo virvei su dumbliais pratraukti su pertvara 29 jos
centre, skirta pjovimo ir plovimo vandens srautams atskirti. Visi kameroje sumontuoti
pjovimo ir plovimo purkStukai Zarnomis sujungti su auksto slégio stotimi 9 yra valdomi

iS elektros skydo 10.

Apatinéje kameros dalyje jrengtos dvi angos. Prie vienos pritvirtintas latakas
11, skirtas dumbliams su vandeniu nukreipti j talpg 12, o prie kitos latakas 13, skirtas

dumbliy Saknims bei kitiems biologiniams tarSalams nukreipti j surinkimo talpg 14.

Aparato transportavimo blokas 8 sudarytas i$ korpuso 48, ant kurio tvirtinama
sukamojo judesio pavara 50 turinti reduktoriy, suteikiantj sukimo judesj ant veleno
jtvirtintam skridiniui 51. PrieSais skridinj, ant korpuso plok§tumos yra jtvirtintas jverzimo
ritinélis 53, o uz jo prispaudimo ritinélis 54, turintis jverzimo spyruokle 55. Apatinéje
skridinio dalyje jtvirtinta buferiné plokstelé 49. (Pav. 6).

Transportavimo bloko skridinys 51 sudarytas i$ dviejy lékStuciy 52, kurios,

sumontuotos ant reduktoriaus veleno, tarpusavyje sudaro ,V“-pleisto formos griovel;j ir

yra aprupintos rifliuotais pavirSiais, kas uZztikrina geresne sgveikg ir efektyvesnj
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substrato traukimg. Jverzimo ritinélis 53 ir prispaudimo ritinélis 54, turi galimybe priartéti
arba nutolti nuo skridinio darbiniy pavirsiy, yra skirti virvés iSlaikymui griovelyje, tuo
tarpu atrama 49 tarnauja kaip buferis, kad nustumti galimai ant virvés likusius pjovimo

proceso likucius.

Jrenginys turi dumbliy surinkimo sistemg 12 ir plovimo atlieky surinkimo
sistemg 14, kurios lataky 11, 13 pagalba priima ir atskirai surenka dumblius bei

atliekas, o vandenj nukreipia pakartotiniam naudojimui arba j nuoteky sistema.

Aparato vandens tiekimo stotis 9, sudaryta iS auksto slégio siurblio, tiekianCio
vandens tarj ribose nuo 5 iki 7,5 m3/val., palaikancio aukstg slégj ribose nuo 160 iki
200 bar dumbliy atskyrimo blokui 5 ir auksto slégio siurblio, tiekian€io vandens tarj
ribose nuo 2,5 iki 5 m3/val., palaikancio aukstg slégj ribose nuo 140 iki 180 bar dumbliy
plovimo blokui 6.

Stoties 9 auksto slégio siurbliai Zarnomis sujungti su purkstukais kameroje 7,

o elektros kabeliais su valdymo skydu 10.

Atsizvelgiant | darbo specifikg ir darbo sauga, stotis 9 kartu su elektros skydu
10, statoma Salia jrenginio.

Aparato veikimas.

Dumbliy derliaus surinkimas aparato pagalba pradedamas kultivavimo virve
su dumbliais atkabinant nuo auginimo rémo ir jos galg pratraukiant pro aparato tiekimo

blokg 4 ir kamera 7, iki pavaros 8 skridinio 51, kur jos galas uzfiksuojamas.

Jjungiama pavara 8 ir kultivavimo virvé su dumbliais pradedama traukti pro

kreipiamuosius rolikus 17-20 link pjovimo bloko 5.

Dumbliy atskyrimas prasideda jsijungus stoties 9 siurbliui, tiekian€iam stipry

srautg bloko 5 purkStukams 21-24.

Plovimo etapas pradedamas sekancioje kameros pozicijoje, jsijungus stoties

siurbliui tiekian¢iam stipry vandens srautg bloko 6 purkStukams 34-37.

Atskirti dumbliai ir virvés plovimo atliekos, kartu su vandeniu, pro latakus 11 ir
13, nukreipiami j surinkimo sistemas 12 ir 14.
Elektros (valdymo) skydas 10 leidzia pagal poreikj uztikrinti optimaly dumbliy

atskyrimo ir virvés plovimo procesy darbg reguliuojant vandens slégj, srauto stiprumg
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ir Kryptj, o optimalus kultivavimo virves transportavimo greitis nustatomas valdant bloko

8 pavaros darba.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. JUros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés (substrato) budas, apimantis
dumbliy priemimo, jy vegetatyvinés dalies atskyrimo ir virvés transportavimo etapus,
besiskiriantis tuo, kad dumblius (2), jsitvirtinusius kultivavimo virvéje (1)
transportavimo metu atskiria (pjauna) auksto slégio vandens srautai, veikiantys
kameroje (7), gaunami i$ stoties (9), siurbliy, tiekian€iy vandens tarj ribose nuo 5 ikKi
7,5 m3/val., palaikanciy auks$tg slégj ribose nuo 160 iki 200 bar, pjovimo bloko (5)
purkStukams (23, 24), formuojantiems vertikalius pjovimo srautus (32, 33), skirtingose
substrato pusése, arCiau arba toliau nuo substrato, kad atskirti dumblius jsitvirtinusius
Soninése jo perimetro dalyse ir pjovimo purkStukams (21, 22) veikiantiems dviejose
horizontaliose plokStumose, virSutinéje ir apatinéje substrato pusése, formuojantiems
stiprius vandens srautus (30, 31), arCiau arba toliau nuo substrato, kad atskirti

dumblius, jsitvirtinusius virSutinéje ir apatinéje substrato perimetro dalyse.

2. Juros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés budas kitame iSradimo
jgyvendinimo variante pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad dumblius,
jsitvirtinusius kultivavimo virvéje, transportavimo metu, horizontaliose plokStumose
atskiria auksto slégio vandens srautai (56, 57), veikiantys viena kryptimi i$ vienos
substrato puseés, i$ kuriy vienas veikia substrato virSuje, kitas substrato apacioje, o

prie$ Sias sroves kitoje substrato puséje yra sumontuota atraminé ploksté (58).

3. Juros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virveés biadas pagal 1 ir 2 punktg
besiskiriantis tuo, kad dumblius, jsitvirtinusius kultivavimo virvéje,
transportavimo metu, atskiria purkstuky (21-24) formuojami auksto slégio vandens

srautai (32, 33 ir 56, 57) kuriy kiekvienas turi kampg ribose 10° - 20°.

4. Jaros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés budas pagal 1-3 punktg b
esiskiriantis tuo, kad minétas budas apima substrato plovimo etapg, vykdomg
tolimesnio jo transportavimo metu, plovimo bloko (6) teikiamomis srovémis, kurios
plauna substratg stipriu vandens srautu, gaunamu isS stoties (9) siurblio, tiekiancio
vandens tarj ribose nuo 2,5 iki 5 m3/val., palaikanéio aukstg slégj ribose nuo 140 iki
180 bar bloko (6) plovimo purkstukams (42, 43), veikiantiems vienoje horizontalioje
plokStumoje, prieSingose substrato pusése, toliau arba arCiau nuo substrato,

formuojantiems sraigtinio plovimo srautus (46, 47) kampu ribose nuo 45° iki 90° prie$
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substrato judéjimo kryptj, taip, kad kiekvieno jy srautas dengty puse substrato

skerspjuvio perimetro.

5. Jaros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés budas pagal 1—4 punktg b
esiskiriantis tuo, kad substrato plovimo operacija apima papildomg etapa,
vykdomg plovimo purkStuky (34, 35) srautais (44, 45), kurie papildomai plauna
substratg ir gali bati nukreipti ariau arba toliau nuo jo taip, kad kiekvieno jy srautas

dengty puse substrato skerspjavio perimetro.

6. Juros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés badas pagal 4 ir 5 punktg b
esiskiriantis tuo kad apima papildomg virvés valymg (skutimg), vykdoma tarp
pirmojo ir antrojo plovimo etapo, V-formos jpjovas turinCiomis plokstelémis (40, 41),

kurios mechaniniu badu skuta virve.

7. Juros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés jrenginys (Aparatas), kurj
sudaro substrato su dumbliais priémimo sistema, dumbliy atskyrimo (pjovimo)
priemoné ir substrato transportavimo sistema, besiskiriantis tuo, kad dumbliy
atskyrimo nuo substrato priemoné yra pjovimo blokas (5), veikiantis auk$to vandens
slégio pjovimo srauto principu, aprupintas pjovimo purkstukais, i kuriy du purkstukai
(21, 22) yra jtvirtinti skirtingose substrato pusése, horizontalioje padétyje, ariau arba
toliau, auksciau arba Zemiau substrato, o kiti du purkStukai (23, 24), jtvirtinti virSuje
substrato, vertikaliai, tarpusavyje lygiagreCiai, su galimybe persislinkti iSilgai ir
auksciau, arba zemiau substrato atzvilgiu taip, kad kiekvieno jy purSkiamg stipraus
srauto pjovimo srove (32, 33), baty galima nukreipti Zemyn pro substrato krastus ir
kurie rySiais yra sujungti su aukstg vandens slégj generuojancia stotimi (9), valdoma

i$ elektros skydo (10).

8. Juros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés aparatas, pagal 7 punktg, b
esiskiriantis tuo, kad uz pjovimo bloko (5), virvés judéjimo kryptimi, turi jrengtg
substrato plovimo blokg (6), vykdantj substrato plovimo funkcijg, rysSiais sujungtg su
aukstg slégj generuojancia stotimi (9), kuriame vienoje plokStumoje, ant kreipiamujy
(39), laikikliuose (36, 37) jtvirtinti du sraigtinio srauto plovimo purkstukai (42, 43), kurie
gali bati reguliuojami perslenkant arCiau, arba toliau, zemiau, arba auksciau substrato
atzvilgiu ir keisti padétis kampu, ribose nuo 45° iki 90°, tuo tarpu, kitoje plovimo bloko
(6) puséje, pavaros (8) kryptimi, vienas prie$ kitg, skirtingose substrato pusése,
simetriSkai substrato atzvilgiu, vienoje plokStumoje, ant kreipiamyjy (38) jtvirtinti du
tiesioginio srauto antrinio plovimo purkstukai (34, 35), kurie gali bati reguliuojami
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perslenkant arCiau arba toliau, Zemiau, arba aukSc¢iau substrato atzvilgiu, o plovimo
bloko centre, tarp dviejy purkstuky pory, simetriSkai virvés asinei linijai, viena prie$ kitg
jtvirtintos dvi substrato skutimo plokstelés 40 ir 41 turin€ios V-formos jpjovas, i$ kuriy

viena gali bati reguliuojama perslenkant artyn, arba tolyn atzvilgiu virvés.

9. Juros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virvés aparatas pagal punktus 7—
8, besiskiriantis tuo, kad pjovimo (5) ir plovimo (6) blokai yra patalpinti uzdaroje
kameroje (7) su priekiniais (,A“) ir uzpakaliniais ("B") vartais substratui pratraukti ir
pertvara (29) pjovimo ir plovimo vandens srautams atskirti, tuo tarpu apatinéje
kameros dalyje jrengtos dvi angos su pritvirtintais latakais (11, 13), i§ kuriy vienas,
skirtas dumbliams su vandeniu nukreipti j dumbliy surinkimo talpg (12), o kitas, dumbliy

Saknims ir kitiems tarSalams kartu su vandeniu nukreipti j atlieky surinkimo talpg (14).

10. Jaros dumbliy atskyrimo nuo kultivavimo virveés aparatas pagal 8 punkta,
besiskiriantis tuo, kad transportavimo bloko (8) skridinio (51) IékStuciy (52)

darbiniai pavirSiai, kurie lieiasi su virve yra rifliuotos formos.
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