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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso individualaus naudojimo elektroniniy prietaisy ekranams,
realizuotiems elektroninio rasalo technologijos pagrindu, skirtiems vizualiai atkurti

elektroninj tekstg ir grafine informacija.

TECHNIKOS LYGIS

IS technikos lygio yra zinoma ,elektroninio rasalo“ arba ,elektroninio
popieriaus“ technologija - tai jprastg rasalg ant popieriaus imituojanti informacijos

atvaizdavimo technologija.
Labiausiai paplite Sios technologijos jgyvendinimo badai:

Januso daleliy naudojimas - sferiniy elementy, sudaryty i neigiamai jkrauto
juodojo plastiko vienoje puséje ir teigiamai jkrauto baltojo plastiko kitoje. Visos sferos
patalpinamos j permatomg silikono gumos lakstg, o kiekviena sfera "pakibusi” tepalo
burbuliuke, kad galéty laisvai suktis. Kiekvienai elektrody porai paduodamos jtampos
poliSkumas lemia, ar baltoji, ar juodoji sferos pusé yra orientuota j naudotojg, taip

nustatant baltgjg ar juodajg jprastinio pikselio spalvg [1].

Elektroforetinis ekranas toks, kuriame vaizdas sukuriamas keiciant jkrauty
pigmento daleliy padétj naudojant elektrinj laukg. PaprasCiausiai mazdaug vieno
mikrometro skersmens titano dioksido dalelés disperguojamos mineralingje alyvoje, |
kurig pridedama juodojo daziklio ir kity priemaiSy. MiSinys patalpinamas tarp dviejy
laidziy ploksteliy, kurias skiria 10-100 mikrony tarpas. Jtampai veikiant vieng is
ploksteliy, dalelés juda link prieSingg kravj turin€ios plokstelés. Kai dalelés yra arCiau
priekinés ekrano plokstés, ji atrodo balta, nes Sviesa atsispindi nuo titano daleliy,
turinCiy didelj IGzio rodiklj. Kai dalelés yra arCiau galinés ekrano dalies, jis atrodo

tamsus dél mineralinés alyvos spalvos [2].

Skirtingai nuo tradiciniy skystujy kristaly ekrany, kuriuose vaizdui formuoti
naudojamas matricos apsSvietimas, elektroninis popierius atspindi Sviesg kaip jprastas
popierius. Jis gali rodyti tekstg ir vaizdus tiek laiko, kiek norite, nenaudodamas
elektros energijos, o véliau vaizdg galima pakeisti. Sios ,elektroninio rasalo

technologijos savybés sékmingai naudojamos elektroninése knygose.

Yra keletas elektroniniy prietaisy, realizuoty elektroninio rasalo technologijos
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pagrindu, kdrimo technologijy, kai kuriose i$ jy naudojamas plastikinis pagrindas ir
elektronika lanksCiam ekranui gaminti. Potencialiai ekranas elektroninio raSalo
technologijos pagrindu turéty bati patogesnis skaityti nei jprasti ekranai. Tai
pasiekiama dél stabilaus vaizdo, kurio nereikia nuolat atnaujinti, plataus zidgréjimo
kampo, taip pat dél to, jog ekranas elektroninio radalo technologijos pagrindu atspindi
iSorine Sviesg, o ne skleidzia savo. IS ekrano elektroninio rasalo technologijos
pagrindu galima skaityti tiesioginiuose saulés spinduliuose be jokiy vaizdo

praradimy.

Pagrindinis Siy jrenginiy trikumas yra tai, jog nejmanoma jy naudoti esant
prastam apSvietimui, kas yra budinga ir jprastoms popierinéms knygoms. Nuolatinis

tokiy ekrany naudojimas sukelia akiy nuovargj bei jtempima.

JAV patente Nr. US7777954B2 yra praSytas elektroninio rasalo technologijos
pagrindo ekranas, kuriame |diegta jprasta ,apSvietimo i§ virSaus“ technologija,
leidZianti naudoti jrenginius su tokiu ekranu esant prastoms ap3$vietimo sglygoms. Sis
jrenginys susideda i$ tokiy pagrindiniy sluoksniy (i apacios j virSy): TFT matrica su
elektroninio rasalo sluoksniu; jskaitant aktyvigjg sritj - elektroninio rasalo sluoksnio
sritj, kurioje vaizduojama vizualiné informacija; Sviesolaidiné ploksté — plono optinio
plastiko ploksté su mikrokapsuliy tekstdra, tolygiai skleidzianti Sviesg iS Sviesos
Saltinio per visg savo plokStumg; Sviesos Saltiniai — ,Silti“ ir ,Salti“ Sviesos diodai,
lituojami lygiagre€iai ant lanksCios spausdintinés grandinés FPC. Pagrindinis
trGkumas - apSvieCiama tik aktyvioji ekrano sritis ir nejmanomas kity ekrano daliy
perdengimas, o tai lemia esminius jrenginio dizaino apribojimus, t. y. badtinybe
perdengti neaktyvigsias ekrano dalis korpusu, dekoratyviniu stiklu ir pan., kas, savo
ruoztu, lemia esminj neefektyvios jrenginio srities procentg (atsizvelgiant j esminj

ekrano techniniy daliy dydj, ant kuriy nejmanoma idvesti informacijg).

ISRADIMO ESME

Pateikto iSradimo uzZduotis yra sukurti ekrano modulj, elektroninio rasalo
technologijos, tokios kaip ,E-Ink“, pagrindu, kuris leis efektyviau iSnaudoti aktyvigjg
sritj nesukeliant vartotojui nepatogumy, priartins ekrano iSorinj vaizdg prie popierinio
puslapio vaizdo ir leis efektyviai naudoti jvairius jrenginius pagal nurodytg iSradima,

esant prastam apSvietimui, per daug neapkraunant vartotojo akiy.
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Ekrano modulis elektroninio rasalo technologijos pagrindu apima TFT matricg
su elektroninio rasalo sluoksniu su aktyvigja sritimi, kurioje iSvedamas vaizdas, bei
neaktyvigja sritimi - ekrano modulio dalimi, kurioje neatkuriamas vaizdas;
Sviesolaidine plokste; Sviesos Saltinj, esantj vienoje Sviesolaidinés plokstés bei

virdutinio apsauginio sluoksnio puséje.

Sviesolaidiné ploksté patalpinta tarp maskuojanéio sluoksnio ir virsutinio
apsauginio sluoksnio. Sviesolaidinés plokstés pavirSius turi matmenis, pakankamus
daliniam, visiSkam arba pertekliniam neaktyviosios srities pavirSiaus perdengimui.
Ekrano sluoksniy iSdéstymas yra toks (iS apacios j virSy): TFT matrica su elektroninio
rasalo sluoksniu; maskuojantis sluoksnis, Sviesolaidiné ploksté; Sviesos Saltiniai,

virSutinis apsauginis sluoksnis.

Maskuojantis sluoksnis yra padengtas Sviesg nepraleidZianCiais elementais
ir (arba) Sviesg atspindinciais elementais, kuriy spalva yra artima TFT matricos su

elektroninio rasalo sluoksniu spalvai.

Ekrano modulyje yra papildomas arba papildomi Sviesos S$altiniai, esantis

arba esantys kitose Sviesolaidinés plokstés pusése, krastuose.

Ekrano modulyje papildomai yra jutiklinis skydelis, esantis tarp TFT matricos

ir maskuojancio sluoksnio.

Jutiklinio skydelio aktyviosios srities pavirSiaus matmenys yra didesni nei

TFT matricos aktyviosios srities pavirSiaus matmenys.

VirSutiniame apsauginiame sluoksnyje yra maskavimo elementas,

pagamintas Silkografijos rémo pavidalu.

Pasitelkus nurodytg iSradimg, ekrano aktyviosios srities naudingojo ploto
padidinimas pasiekiamas patalpinant Sviesolaidine plokste tarp maskuojancio
sluoksnio ir virSutinio apsauginio sluoksnio. Tuo pat metu Sviesolaidinés plokstés
matmenys yra pakankami daliniam ar visiSkam, ar pertekliniam neaktyviosios srities
perdengimui, o ant maskuojancio sluoksnio yra patalpinti Sviesos nepraleidziantys
elementai ir/arba Sviesg atspindintys elementai, kuriy spalva yra artima TFT matricos
su elektroninio rasalo sluoksniu spalvai, be to virSutiniame apsauginiame sluoksnyje

gali bGti maskavimo elementas, pagamintas Silkografijos rémo pavidalu.

Nurodyti atspindintys elementai atspindi Sviesg ir apSvie€ia laukus pagal
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ekrano tong, o virSutinis maskuojantis sluoksnis savo ruoztu yra skirtas
uzmaskuoti  Sviesos diody iSsidéstymo sritj. priklausomai nuo jrenginio

konstrukcijos, Sviesos diody iSsidéstymo sritis gali bati korpuso sgskaita.

Kadangi atspindintys elementai yra aktyviosios ekrano srities lygyje, tai
leidzia vartotojui pakeisti ekrano dydzio vizualinj suvokimg didéjimo kryptimi. Dél Sio
efekto minimizuojamos vizualinés ribos tarp ekrane esancio teksto ir aktyviosios
srities krasto ir, priklausomai nuo ekrano dydzio, mazdaug 10-20%, padidéja teksto
kiekis, kuris gali bati iSvestas ekrane nekeigiant rémo plogio. Sios savybés taip pat
leidzia jgyvendinti berémio gaminio dizaing, kuris bus panasesnis j popierinés knygos

puslapj bei pagerins vartotojo vizualinj teksto suvokima.

Pateiktas iSradimas leidzia sumazinti vartotojo akiy nuovargj, kai jrenginys
naudojamas esant prastam apsSvietimui, o tai pasiekiama naudojant papildomg arba
papildomus Sviesos Saltinius, esantj arba esancius kitose Sviesolaidinés plokstes

pusese.

Pateiktas iSradimas leidzia naudoti patobulintg programiniy produkty sgsajg
(angl. interface), sukurtg jrenginiams, turintiems ekrano modulj, elektroninio rasalo
technologijos pagrindu, kuri pagerina sgveikg su vartotoju, pavyzdziui, leidzia sekti
jrenginio laikymo padeétj, panaudoti papildomus gesty valdymo elementus, jutiklinio
valdymo scenarijus, naudojancius jutiklio kombinacijg aktyvioje ir neaktyvioje srityje,
papildomus jutiklinius mygtukus ir t. t. Nurodytas techninis rezultatas pasiekiamas,
kai nurodytame iSradime yra jutiklio skydelio aktyvioji sritis, kurios pavirSiaus

matmenys yra didesni uz TFT matricos aktyviosios srities matmenis.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

ISradimo, kuris yra naujas ir neakivaizdus ypatybés yra pateikiamos
apibrézZties punktuose. Taciau iSradimas gali buti geriausiai suprantamas remiantis
Siuo iSsamiu iSradimo aprasymu, kuriame, neribojant iSradimo esmés, aprasomi

pavyzdiniai iSradimo variantai yra pateikti kartu su pridedamais bréziniais, kuriuose:
1 pav. pavaizduota ekrano modulio pagal iSradimg daugiasluoksné struktira
(pjavis);

2 pav. lyginamoji jrenginiy su a) tipiniu ekrano moduliu ir b) ekrano moduliu
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pagal iSradimg vizualizacija.

Tinkamiausi iSradimo variantai yra aprasSyti Zzemiau su nuorodomis |
bréZinius. Kiekviename paveikslélyje yra pateikiama ta pati to paties ar lygiavercio

elemento numeracija.

ISSAMUS ISRADIMO |GYVENDINIMO APRASYMAS

Turéty bati suprantama, kad daugybé konkreCiy detaliy yra iSdéstytos,
siekiant pateikti pilng ir suprantamg iSradimo pavyzdinio jgyvendinimo aprasyma.
Taciau srities specialistui bus aiSku, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdziy detalumas
neapriboja iSradimo jgyvendinimo, kuris gali bati jgyvendintas ir be tokiy konkreciy
nurodymy. Gerai zinomi budai, proceduros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai
aprasyti, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiai nebuty klaidinantys. Be to, Sis
apradymas neturi bati laikomas apribojanciu pateiktus jgyvendinimo pavyzdzius, o tik

kaip jy jgyvendinimas.

Elektroninio rasSalo arba skaitmeninio popieriaus ekrano technologija, tokia
kaip ,e-ink“ sukurta kompanijos ,E Ink Corporation“ yra gerai Zinoma, todél cCia

nedetalizuojama.

Ekrano modulis elektroninio rasalo technologijos pagrindu apima TFT matricg
su elektroninio rasalo sluoksniu (1) su aktyvigja sritimi (2) ir neaktyvigja sritimi
(bréziniuose nepavaizduota), Sviesolaiding plokste (3), vienoje Sviesolaidines
plokstés (3) puséje, kraste, esancius Sviesos Saltinius (4), virSutinj apsauginj sluoksnj
(5), maskuojantj sluoksnj (6), Sviesos nepraleidzian€ius elementus (7), atspindinCius
elementus (8), jutiklinj skydelj (9), maskuojantj elementg (10), pagamintg Silkografijos

réemo pagrindu.

Minétos Sviesolaidinés plokstés (3) matmenys yra tokie, kad Sviesolaidinés
plokstés (3) pavirSius perdengia neaktyvios srities pavirSiy dalinai, t.y. 1-99%, pilnai,
t.y. 100%, arba perteklinai, t.y. 101%. Ekrano modulio aktyviosios srities naudingojo
plotas yra padidinimas Sviesolaidine plokste (3) patalpinant tarp maskuojancio
sluoksnio (6) ir virSutinio apsauginio sluoksnio (5), o ekrano sluoksniy iSdéstymas yra
toks (i§ apacCios | virSy): TFT matrica su elektroninio raSalo sluoksniu (1),
maskuojantis sluoksnis (6), Sviesolaidiné ploksté (3), Sviesos Saltiniai (4), virSutinis

apsauginis sluoksnis (5). Maskuojantis sluoksnis (6) yra padengtas Sviesg
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nepraleidzianciais elementais (7) ir/arba atspindiniais elementais (8), kuriy spalva
artima TFT matricos su elektroninio rasalo sluoksniu (1) spalvai. Nurodyti Sviesg
atspindintys elementai (8) atspindi Sviesg ir apSvieCia laukus pagal ekrano tong, o
virSutinis maskuojantis sluoksnis (6) savo ruoztu yra skirtas uzmaskuoti Sviesos
diody (4) iSsidéstymo sritj. Priklausomai nuo jrenginio konstrukcijos, Sviesos diody (4)

iSsidéstymo sritis gali bati korpuso sgskaita.

Kadangi atspindintys elementai (8) yra aktyviosios ekrano srities lygyje, tai
leidZia vartotojui pakeisti ekrano dydZio vizualinj suvokimg didéjimo kryptimi. Dél Sio
efekto minimizuojamos vizualinés ribos tarp ekrane esancio teksto ir aktyviosios
srities krasto ir, priklausomai nuo ekrano dydzio, mazdaug 10-20%, padidéja teksto
kiekis, kuris gali biti iSvestas ekrane nekeigiant rémo plogio. Sios savybés taip pat
leidZia jgyvendinti berémio gaminio dizaing, kuris bus panaSesnis j popierinés knygos

puslapj bei pagerins vartotojo vizualinj teksto suvokimag.

Elektroninio rasalo ekrano modulis papildomai gali apimti vieng arba daugiau
papildomy Sviesos Saltiniy (4), kitose Sviesolaidinés plokstés (3) pusése, krastuose.
Taip Sviesos S$altiniai (4) gali bati iSdéstyti visuose Sviesolaidinés plokstes (3)
kradtuose. Tai leidZia sumazinti vartotojo akiy nuovargj, kai jrenginys naudojamas

esant prastam apsSvietimui.

Pateiktas ekrano modulis veikia taip. |renginiui tiekus maitinimg ir jjungus
Sviesos Saltinius (4), Sviesos diody suformuotas Sviesos srautas patenka |
Sviesolaidine plokste (3), kuri paskirsto ir nukreipia Sviesos srautg | aktyviosios srities
(2) puse, kuri yra TFT matricos su elektroninio raSalo sluoksniu (1) dalis ir
maskuojant] sluoksnj (6) su sudétinga struktdra, atliekantj Sviesos nepraleidimo ir
atspindéjimo funkcijg. Dél 8viesos nepraleidzianCiy elementy (7), esanciy po
sluoksniu (6) konstrukciniai elementai yra maskuojami, o dél atspindinCiy elementy
(8) maskavimo sritis suvokiama kaip aktyviosios srities (2) tesinys. Tuo pat metu
valdymo modulio, kuris néra ekrano modulio komponentas, pagalba nustatoma
Sviesos temperatira ir Sviesos Saltiniy (4) Sviesos srauto intensyvumas. VirSutinis

apsauginis sluoksnis (5) laikomas virSutiniu ekrano modulio sluoksniu.
Pasirinktinai galima naudoti jutiklinj skydelj (9), kuris leidzia valdyti jrenginj,
kuriame naudojamas ekrano modulis. Pageidautina, kad jutiklinio skydelio (9)

aktyviosios srities matmenys yra tokie, kur jutiklinio skydelio (9) aktyviosios srities
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pavirSius daugiau kaip 100% perdengia TFT matricos (1) aktyviosios srities (2)
pavirSiy. Tokiu bidu galima naudoti patobulintg programiniy produkty sgsajg (angl.
interface), sukurtg jrenginiams, turintiems ekrano modulj, elektroninio rasalo
technologijos pagrindu, kuri pagerina sgveikg su vartotoju, pavyzdziui, leidzia sekti
jrenginio laikymo padeétj, panaudoti papildomus gesty valdymo elementus, jutiklinio
valdymo scenarijus, naudojancius jutiklio kombinacijg aktyvioje ir neaktyvioje srityje,

papildomus jutiklinius mygtukus ir t. t.

Pasirinktinai ant apsauginio sluoksnio (5) pavirSiaus gali bati patalpintas,
pavyzdziui, Silkografijos blidu, maskavimo rémelis (10), kuris leidzia nuo vartotojo
paslépti Sviesos Saltinius (4) ir nepermatomas jutiklinio skydelio sritis ( 9).

Citavimo Saltiniai:

Crowley, J. M.; Sheridon, N. K.; Romano, L. "Dipole moments of gyricon

balls" Journal of Electrostatics 2002, 55, (3-4), 247.

Srikanth, G; Kariyappa, B (2016). "Amorfinio silicio plonasluoksniy
tranzistoriy parametriné analizé". IEEE International: 1642-1646.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu, apimantis TFT matricg su
elektroninio rasalo sluoksniu (1) su aktyvigja sritimi (2) bei neaktyvigja sritimi (2'),
Sviesolaidine plokste (3), Sviesos Saltinius (4), esancCius vienoje Sviesolaidinés
plokstés (3) puséje, ir virdutinj apsauginj sluoksnj (5), besiskiriantis tuo, kad
Sviesolaidiné ploksté (3) perdengia neaktyvig sritj (2'), Sviesolaidiné ploksté (3) yra
tarp maskuojancio sluoksnio (6) ir virSutinio apsauginio sluoksnio (5), o ekrano
sluoksniy iSdéstymas yra toks (i$ apacios j virSy): TFT matrica su elektroninio rasalo
sluoksniu (1), maskuojantis sluoksnis (6), Sviesolaidiné ploksté (3), Sviesos Saltiniai

(4), virSutinis apsauginis sluoksnis (5).

2. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal 1 punktg, besiskirianti
s tuo, kad maskuojantis sluoksnis (6) yra padengtas Sviesg nepraleidzianciais
elementais (7) ir/arba atspindinCiais elementais (8), kuriy spalva artima TFT matricos

su elektroninio rasalo sluoksniu (1) spalvai.

3. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal 1 arba 2 punktg, besiskiri
antis tuo, kad jame yra vienas arba daugiau papildomy Sviesos Saltiniy (4), kitose

Sviesolaidinés plokstés (3) pusése.

4. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal vieng i$ 1 - 3 punkty, besisk
iriantis tuo, kad jame papildomai yra jutiklinis skydelis (9), esantis tarp TFT

matricos (1) ir maskuojancio sluoksnio (6).

5. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal 4 punktg, besiskirianti
s tuo, kad jutiklinio skydelio (9) aktyviosios srities pavirSius daugiau kaip 100 %

perdengia TFT matricos (1) aktyviosios srities (2) pavirSiy.

6. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal bet kurj vieng is 1-5
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punkty, besiskiriantis tuo, kad virSutiniame apsauginiame sluoksnyje (5) yra

maskavimo elementas (10), pagamintas Silkografijos rémo pavidalu.

7. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal bet kurj vieng i§ 1-6 punkty,
kur Sviesolaidinés plokstés (3) pavirSius perdengia neaktyviosios srities pavirSiy 1 —
99 %.

8. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal bet kurj vieng i§ 1-6 punkty,
kur Sviesolaidinés plokstés (3) pavirSius perdengia neaktyviosios srities pavirsiy 100
%.

9. Ekrano modulis su elektroniniu rasalu pagal bet kurj vieng i§ 1-6 punkty,
kur Sviesolaidinés plokstés (3) pavirSius perdengia neaktyviosios srities pavirSiy

daugiau kaip 101 %.
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SHERLOCK HOLMES

A STUDY IN SCARLET

Part [

{Being a reprint from the reminiscences off JOHN H. WAT-
SON, M.D., late of the Anmy Medical Department.)

I. Mr. Sherlock Holmes

the year 1878 | ook my degree of Doctor of Medicine of the

University of Landan, and proceeded 1o Metbey to go through
e eourse preseribed fof surpeons in the amay. Hindng completed
my studies there, | was duly attached to the Fifth Northumberland
Fusiliers as Assistant Surgeon. The regiment was stationed in In-
dia at the time, and befiare [ could join it, the second Afghan war
hiad beoken el On Linding a8 Bambay, | barmed 1hal my cofpi
had advanced theough the passes, and was already deep In the ene
ermy's courtry. | followed, however, with many other officers who
woene in the tame situation as mysell, and succeeded in resching
Carduhar in safety, where | found my regiment, and at ence en-
tered upon my new duties.
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SHERLOCK HOLMES

ASTUDY IN SCARLET

Part

(Being a reprint from the reminiscences of FOHN H. WATSON,
M.Ix, late of the Army Medical Department.)

1. Mr. Sherlock Holmes

N:hzmr 1B7B | tock my degree of Docter of Medicine of the Univer-
sity of Londan, snd proceeded 1o Netley to go through the cousse
prescribed for surgeans in the anmy. Having completed my studies there,
1 was duly attached to the Filth Morhumbesland Fusiliers as Assistant
Surgeon, The regiment was stalioned in India a8 the time, and befone |
could join it, the second Alighan war had broken ot On bsdieg at Bom-
hay, 1 kearnad that my sorps had advareed threagh the passes_ snd s
already deep in the enemy's country. | followed, however, wilth many
elbir olficers who were in the dame dileation 4 myiell, and suoteeded
in reaching Candabar in safety, where | found my regimont, and st ance
entersd upon my new disties.

Thee campaign brought henours and promotion ta many, but lor nwe it
thad nothing but mislosture and disaster, | was remosed Trom sy brigade
ardd stiached th the Beekshires, with whons | served at the fatsl baitbe of
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