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(57) Referatas:

ISradimas priklauso transporto priemoniy sri€iai, konkreciai
- kraipomy ftriraCiy transporto priemoniy valdymo jrengimams.
Valdymo mechanizmas, susideda i§ vairavimo (5a), kraipymo
(5b) ir sukabinimo (5c) mazgy. Valdymo mechanizmas taip pat
turi kraipymo valdiklj (34). Nuo kity zinomy valdymo mechanizmy
skiriasi tuo, kad i$ vienos pusés transporto priemonés rémo (1)
lenkimas atzvilgiu atraminio porémio (2) vykdomas rankiniu badu
lenkimo sverto (13) pagalba, i$ kitos pusés su elektros variklio
(29) ir reduktoriaus (20) pagalba kurie tarpusavyje sujungti per
apsaugine valdomg movg (18). Elektros variklio (19) valdymas
atliekamas per kraipymo valdiklj (34) ir variklio kontrolerj (40).
Kraipymo mazgas turi pagrindinj sukamo momento jutiklj (16),
visg eile papildomy jutikliy (pasvyrimo kampo (35), raty
pasukimo kampo (36), greicio (37), triasj giroskopg (38), slégio
(30)) ir rezimo raktg (39), kurie jtakoja (padeda arba apriboja)
kraipymo valdiklio (34) veikima. Papildomai valdymo
mechanizmas turi sukabinimo mazgg (5c), kuris palengvina
transporto priemonés kraipymo procesa.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso transporto priemoniy sriciai, konkreciai - kraipomy triraciy

transporto priemoniy valdymo jrengimams.

TECHNIKOS LYGIS

Greitéjantiems klimato kaitos pokyCiams labai didelj poveikj daro transporto
priemoniy sukeliamos priezastys, tai - tarSa ir triukSmas. Kita labai svarbi priezastis,
ypaé miestams yra transporto priemoniy parkavimas. Sig priezastj galima dalinai
pasalinti mazinant transporto priemoniy gabaritus ir didinant jy manevringumg. Tam
labai gali pasitarnauti triratés transporto priemonés - jos yra nedideliy gabarity, labai
manevringos, o varomos elektros varikliu tampa beveik idealiomis vezant vieng ar du

keleivius bei nedideliy gabarity ir nedidelio svorio krovinius.

Siame iSradime aprasoma kraipoma ftriraté transporto priemoné. Siy
transporto priemoniy vairavimas pasiZzymi tuo, kad vaZiavimo krypties pakeitimas
atliekamas pasukant priekinius ratus, o stabilumas - palenkiant kébulg ir priekinius
ratus j vieng ar kitg Song. Palenkimas gali bati vykdomas vairuotojo kanu, papildomais
palenkimo mechanizmais, valdomais rankomis arba kojomis, arba interaktyviy sistemy
pagalba. Kraipomos triratés transporto priemonés gali turéti rémg ir atraminj porém|
sujungtus asiniu sujungimu, kur ant porémio sumontuota priekiné dviraté pakaba, o

ant rémo - uzpakaliné pakaba su ratu, variklis, vairavimo mechanizmas ir kébulas.

Zinomuose iSradimuose dazZniausiai apradytos kraipomos transporto
priemones, kai vairavimo ir palenkimo veiksmai atliekami kartu ir grieztai susieti. Kaip
iliustracija yra patentas EP3428048, kur vairavimo mechanizmas turi du mazgus —
vairavimo mazggq ir palenkimo mazgg. Vairavimas ir palenkimas vykdomas atzvilgiu
priekinés réemo dalies, ant kurios ir sumontuota priekiné pakaba bei vairavimo
mechanizmas. Vairavimo ir palenkimo mazgai yra savarankiski, bet jy valdymas
atliekamas besisukancio apie asj vairo pagalba. Ir tik Zinomoje kraipomos triratés
transporto priemonés konstrukcijoje (ziar. patentus LT6792, EP3966096), vairavimo ir
kraipymo veiksmai yra atskirti. Tai konstrukcija, susidedanti i$ rémo, kurio uzpakalingje
dalyje sumontuoti variklis, vienraté varancioji pavara, sédynés ir kébulas, o priekinéje
dalyje —atraminis porémis su dvirate nepriklausoma pakaba ir valdymo mechanizmas.

Priekinéje dalyje ant iSilginiy aSiy yra sumontuotas atraminis porémis, o valdymo
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mechanizmas susideda i$ dviejy mazgy — vairavimo ir kraipymo, kuriuos apjungia
vairas su velenu, sumontuotu vairo jvoréje. Vairavimo mazgas susideda iS sukamojo
judesio krypties keitimo mechaniniy elementy, jterpty tarp vairo veleno ir statramsciu,
0 kraipymo mazgg sudaro svertas, kuris trimis tasSkais judamai sujungtas su rému,

atraminiu porémiu ir vairo jvore.

ISRADIMO ESME

Siame i$radime sidlomi auk$¢iau aprasyto techninio sprendimo mechaniniai ir

elektroniniai patobulinimai:

kraipymo mazgas turi kraipymo svertg, kurio vienas galas sujungtas su vairo
jvore, o kitas galas jtvirtintas rémo guoliuose ir sujungtas per sukamo momento jutiklj
su krumplinés pavaros vienu krumpliaraciu, kitas krumplinés pavaros krumpliaratis (jo

sektorius) nejudamai pritvirtintas prie porémio,

kraipymo mazgo kraipymo sverto kitas galas papildomai sujungtas per

valdomag mova su elektrine pavara, susidedancia iS reduktoriaus ir elektros variklio,

kraipymo mazgas turi kraipymo pavaros valdiklj, kurio iSéjimai sujungti su
elektros variklio kontroleriu, ir apsaugine valdoma mova, o jéjimai sujungti su remo
(kébulo) lenkimo kampo jutikliu, raty pasukimo kampo jutikliu, transporto priemonés

greicio jutikliu, triaSiu giroskopu ir pasirenkamo vaziavimo rezimo raktu,

kraipymo mazgas turi sukabinimo mazga, kuris susideda i§ atraminio
elemento, pritvirtinto prie porémio, trinties apkabos, pritvirtintos prie rémo , ir

sukabinimo mazgo valdymo elementy,

kraipymo mazgas turi papildomg svertg, kuris pastatytas ant rémo aSies ir
vienas jo galas judamai sujungtas per linijinj guolj, uzmautg ant porémio asSies, o kitame
jo gale pritvirtintas krumplinés pavaros krumpliaraio segmentas (sektorius),

kontaktuojantis i$ vidinés pusés su krumplinés pavaros kitu krumpliaraciu,

atraminis elementas padarytas disko sektoriaus formos, o trinties apkaba
susideda i$ pacios apkabos bei joje sumontuoty trinties trinkeliy ir hidrocilindro , o

valdymo elementas yra hidrauliné pavara, valdoma ranka arba koja.
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BREZINIY APRASYMAS
ISradimo esmé paaiskinta bréziniuose, kuriuose pavaizduota:

fig. 1 - kraipomos triratés transporto priemonés valdymo mechanizmo

principiné kinematiné - hidrauliné schema,

fig. 2 - kraipomos triratés transporto priemonés valdymo mechanizmo

principiné kinematiné - hidrauliné schema (antras variantas),

fig. 3 - kraipomos triratés transporto priemonés valdymo mechanizmo

struktdriné schema,

fig. 4 - kraipomos triratés transporto priemonés su valdymo mechanizmu

mechaninés dalies erdvinis vaizdas.

ISRADIMO REALIZAVIMO APRASYMAS

Transporto priemonés valdymo mechanizmo kinematinéje — hidraulingje
schemoje, fig.1, visi elementai parodyti sutartiniais Zenklais. Valdymo mechanizmas
yra sumontuotas ant dviejy triratés transporto priemonés pagrindiniy daliy — rémo 1 ir
atraminio porémio 2, kurie tarpusavyje sujungti judamai, guoliais - adimis 3, 4. Valdymo

mechanizmas susideda i$ vairavimo 5a, kraipymo 5b ir sukabinimo 5¢ mazguy.

Vairavimo mazgas 5a susideda i$ sujungty nuosekliai vairo 6, vairo veleno 7,
jmontuoto vairo jvoreje 8, kryzmiy 9, 10, slenkamosios kinematinés poros 11, ir vairo
traukiy 12. Vairo traukés 12 toliau jungiamos su transporto priemonés pakabos

statramsc iais ir raty asimis ( bréZinyje neparodyta).

Kraipymo mazgas 5b turi lenkimo svertg 13, kurio vienas (virSutinis) galas
sujungtas su vairo jvore 8, o kitas (apatinis) galas pastatytas ant rémo 1 guolio - asiy
14. 15 ir prie kurio nuosekliai yra prijungti sukamo momento jutiklis 16, krumpliaratis
17, apsauginé valdoma mova 18 ir variklis 19 su reduktoriumi 20. Prie atraminio
porémio 2 yra pritvirtintas kitas krumpliaratis (arba tik jo sektorius) 21, kuris su
krumpliaraCiu 17 sudaro krumpline pavarg 22.

Sukabinimo mazgas 5c susideda i§ atraminio elemento 23, sujungto
nejudamai su atraminiu porémiu 2, trinties apkabos 24 su joje sumontuotomis trinties

trinkelémis 25 ir hidrocilindro 26. Hidrocilindras 26 hidrauline magistrale 27 sujungtas
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su valdymo hidrocilindru 28, kuris valdomas rankena 29. Atraminis elementas 23
padarytas kaip disko sektorius, pritvirtintas prie atraminio porémio 2. Hidraulinéje

magistraléje 27 yra jmontuotas slégio jutiklis 30.

Triratés transporto priemonés valdymo mechanizmo principiné kinematiné -
hidrauliné schema (fig.2) nuo fig.1 parodytos schemos skiriasi tuo, kad krumpliaratis
17 kontaktuoja su krumpliaraCio 21a vidine dalimi ir sudaro vidine krumpline pavarg
22a, ir krumpliaratis 21a, pastatytas ant rémo 1 guolio-aSies 31, sujungtas su svertu

32, kurio galas judamai sujungtas junginiu guolis-asSis 33 su atraminiu porémiu 2.

Valdymo mechanizmo strukttriné schema, parodyta fig. 3, kurioje elektriniai
rySiai parodyti iStisinémis o mechaniniai — punktyrinémis linijomis. Struktdrinéje
schemoje ankscCiau paminéti elementai pazyméti tais paciais numeriais. Centrinis
valdymo mazgas - kraipymo valdiklis 34, kurio jéjimai sujungti su pasvyrimo kampo
jutikliu 35, raty pasukimo kampo jutikliu 36, greicio jutikliu 37, triaSiu giroskopu 38,
slégio jutikliu 30, sukamo momento jutikliu 16 ir rezimo raktu 39. Kraipymo valdiklio 34

iSéjimai sujungti su variklio kontroleriu 40 ir apsaugine valdoma mova 18.

Jutikliy paskirtis. Pagrindinis valdymo mazgo jutiklis yra sukamo momento
jutiklis 16, kuris vercia lenkimo sverto 13 momentg | elektrinj signalg. Visi kiti jutikliai
(pasvyrimo kampo jutiklis 35, raty pasukimo kampo jutiklis 36, greicio jutiklis 37, triasis
giroskopas 38 ir slégio jutiklis 30) papildomai jtakoja ir apriboja kraipymo mechanizmo
veikima.

Fig. 4 parodytas kraipomos triratés transporto priemonés su valdymo

mechanizmu mechaninés dalies erdvinis vaizdas. Jame parodyti Sie elementai:

rémo 1 fragmentas, atraminis porémis 2, vairavimo mazgas 5a, kraipymo
mazgas 5b, sukibimo mazgas 5c. vairas 6, kryZmé 9, slenkamoiji kinematiné pora 11,
lankstymo svertas 13, sukamo momento jutiklis 16, reduktorius 20, krumpliné pavara

22, atraminis elementas 23, svertas 32.
Kraipymo mazgo mechaninés dalies veikimas.

Lenkiant vairg 6 ir lenkimo svertg 13 j vieng ar kitg puse nuo centrinés padéties
uzlenkta lenkimo sverto dalis sukasi aplink savo a$j ir tuo paciu suka krumpliaratj 17,

0 jo sukimas per krumpliaratj 21 lenkia remg 1  vieng ar kitg puse.

Sukabinimo mazgo 5c¢ veikimas.
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Bet kokiu momentu Sis mazgas leidzia sukabinti rémg 1 su atraminiu porémiu
2. Paspaudus prie vairo 6 esanCig rankeng 29 hidraulinis slégis per valdymo
hidrocilindrg 28, hidrauline magistrale 27 perduodamas j hidrocilindrg 26, kurio pagalba
trinties trinkelés 25 apspaudzia i$ abiejy pusiy atraminj elementg 23. Apspaudimo jéga
priklauso nuo rankenos 29 padéties ir gali Svelniai kisti nuo nulio (kai rankena 29
nepaspausta) iki maksimalaus rankenos 29 paspaudimo, atitinkamai keisis rémo 1 ir
atraminio porémio 2 sukabinimas: nesusikabines, susikabines nepilnai, pilnai

susikabines.
Kraipymo mazgo veikimas.

PrieS pradedant judéjimg rezimo raktu 39 pasirenkamas vazZiavimo rezimas,
jjungiamas kraipymo valdiklis 34. Lenkiant lenkimo svertg 13 j vieng ar kitg puse nuo
centrinés padéties sukamo momento jutiklis 16 sukuria signalg proporcingg lenkimo
jégai, kuris kraipymo valdiklyje 34 sustiprinamas ir per variklio kontrolerj 40 veikia
variklio 19 sukamajj momentg, kuris per reduktoriy 20 ir apsaugine valdomg movg 18
padeda sukti krumpliaratj 17, t.y. palengvina lenkimo sverto 13 lenkimg (sumazina

lenkimo jégaq).
Galima iSskirti tris pagrindines rezimo rakto 39 padétis:
pirma padétis — kraipymo valdiklis 34 iSjungtas, apsauginé valdoma mova 18

atjungta (kraipymas atliekamas rankiniu bidu),

antra padétis — kraipymo valdiklis 34 ir apsauginé valdoma mova 18 jjungti ir

minimaliai jtakoja sverto 13 lenkimo momenta,

treCia padétis - kraipymo valdiklis 34 ir apsauginé valdoma mova 18 jjungti ir

maksimaliai jtakoja sverto 13 lenkimo momentg.
ReZimo rakto 39 padéciy eiliSkumas gali bati jvairus.

Su kraipymo valdikliu 34 sujungti jutikliai - pasvyrimo kampo 35, raty pasukimo
kampo 36, vaziavimo greiCio 37 apsprendzia kraipymo valdiklio 34 darbg. Triasis
giroskopas 38 fiksuoja transporto priemonés rémo 1 erdvine padeét;.

Rezimo raktas 39 turi visg eile tarpiniy padéciy, kurios priklauso nuo tokiy
faktoriy - vaziavimo greicio, lankstymo kampy, raty pasukimo kampy. Lankstymo
rezime, kai apsauginé valdoma mova 18 atjungta, transporto priemoné kraipoma tik
lankstymo sverto 13 pagalba rankiniu bidu. Slégio jutiklio 30 paskirtis. Slégio jutiklis
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30 per kraipymo valdiklj 34 sgveikauja su variklio kontroleriu 40 — kai paspaudziama
rankena 29, hidraulinéje magistraléje 27 pakyla slégis, j kurj reaguoja slégio jutiklis 30,
kurio signalas per kraipymo valdiklj 34 koreguoja variklio kontrolerio 40 ir variklio 19
darbg. Kuo labiau paspausta rankena 29 ir intensyviau veikia sukabinimo mazgas 5c,
tuo labiau ribojamas variklio 19 kuriamas sukimo momentas ir, kai sukabinimo mazgas
5c pilnai susikabines, variklio kontroleris 40 sumazina iki minimumo arba pilnai

nutraukia variklio 19 maitinima.

Apsauginé valdoma mova 18 atlieka dar vieng funkcijg - padidina transporto
priemonés saugumg. Kai valdiklis 34 nustato, kad jo veikimas yra nekorektiSkas,
prarandamas rySys su vienu ar keliais i§ davikliais, t.y., sistemoje fiksuojamas
gedimas, valdiklis 34 atjungia apsaugine valdymo movag 18 nuo variklio 19 bei

reduktoriaus 20, ir transporto priemoné automatiSkai pereina j rankinj rezima.

Pateiktos dvi valdymo mechanizmo kinematinés schemos. Fig 2 parodyta
schema geriau tinka mazZesniy gabarity, o fig. 1 - didesnéms triratéms transporto
priemonéms. Abi kinematinés schemos turi sukabinimo mazgus. Sukabinimo mazgo
pagrindiné paskirtis yra praplésti kraipomos triratés transporto priemonés vairavimo
galimybes. Kai transporto priemoné vaziuoja palinkusi poslkyje ir lenkimo svertas
patiria iSorines jégas priklausomai nuo judéjimo greiCio, sukabinimo mazgas padeda
nuimti vaziavimo metu atsiradusias apkrovas nuo lenkimo sverto. Toks rémo su kébulu
ir atraminio porémio sukabinimas posukyje leidZia sumazinti iSoriniy jégy poveikj
vairuotojo rankoms, palengvinant transporto priemonés vairavimg ir suteikia galimybe

vaziuoti pasirinkta trajektorija didesniu saugiu greiciu.

Sidlomi triraCiy transporto priemoniy valdymo mechanizmai praplecia tokiy
transporto priemoniy galimybes, palengvina vairuotojo darbg ir padidina triraciy

transporto priemoniy sauguma.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Triratés transporto priemonés valdymo mechanizmas, susidedantis i
vairavimo (5a) ir kraipymo (5b) mazgy , kuriuos apjungia vairo jvoré (8) ir kurie

sumontuoti ant transporto priemonés rémo (1) ir atraminio porémio (2), kur:

vairavimo mazgas (5a) susideda i$ vairo veleno (7), besisukancio vairo jvoréje (8),

sukamojo judesio krypties keitimo mechaniniy elementy ir vairo traukiy (12),
kraipymo mazgas (5b) judamai sujungtas su rému (1) ir atraminiu porémiu (2),
besiskiriantis tuo, kad:

kraipymo mazgas (5b) turi lenkimo svertg (13), kurio vienas galas sujungtas
su vairo jvore (8), o kitas galas jtvirtintas remo (1) guoliuose (14,15) ir sujungtas per
sukamo momento jutiklj (16) su krumplinés pavaros (22) vienu krumpliaraciu (17), kitas
krumplinés pavaros krumpliaratis (jo sektorius) (21) nejudamai pritvirtintas prie

atraminio porémio (2),

kraipymo mazgo (5b) lenkimo sverto (13) kitas galas papildomai sujungtas per
apsaugine valdomg movg (18) su elektrine pavara, susidedancia i$ reduktoriaus (20)

ir elektros variklio (19),

kraipymo mazgas (5b) turi kraipymo valdiklj (34), kurio i$éjimai sujungti su
elektros variklio kontroleriu (40) ir apsaugine valdoma mova (18), o jéjimai sujungti su

sukamo momento jutikliu (16) ir pasirenkamo vaziavimo rezimo raktu (39),

valdymo mechanizmas turi sukabinimo mazga (5¢), kuris susideda i$ atraminio
elemento (23), pritvirtinto prie atraminio porémio (2), trinties apkabos (24), pritvirtintos

prie rémo (1) , ir sukabinimo mazgo valdymo elementy.

2. Valdymo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad prie
kraipymo valdiklio (34) jéjimy yra papildomai prijungti rémo (1) pasvyrimo kampo
jutiklis (35), raty pasukimo kampo jutiklis (36), transporto priemonés greicio jutiklis (37),
slégio jutiklis (30) ir triaSis giroskopas (38).

3.Valdymo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad

kraipymo mazgas (5b) turi papildomg svertg (32) , kuris pastatytas ant remo (1) aSies

ir vienas jo galas judamai sujungtas per linijinj guolj (33), uzmautg ant porémio (2)
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aSies, o kitame jo gale pritvirtintas krumplinés pavaros (22a) krumpliara¢io segmentas
(sektorius) (21a) kontaktuojantis i§ vidinés pusés su krumplinés pavaros (22a) kitu

krumpliaraciu (17).

4. Valdymo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad
atraminis elementas (23) padarytas disko sektoriaus formos, o trinties apkaba (24)
susideda iS$ joje sumontuoty trinties trinkeliy (25) ir hidrocilindro (26) , kuris hidrauline

magistrale (27) sujungtas su valdymo hidrocilindru (28).

5. Valdymo mechanizmas pagal 1, 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad

valdymo hidrocilindras (28) gali biti valdomas ranka arba koja.

6. Valdymo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad visy
judamai sujungty jungciy dalys ( aSis- guolis ) galima sukeisti vietomis, nekeiciant

jungiamojo mazgo funkcijos ir judesio krypties.
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