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(57) Referatas:

ISradimas priklauso lazeriniy technologijy sriCiai ir yra
skirtas optinéms perdavimo sistemoms, bitent derinamoms
optiniy skaiduly jungtims, skirtoms tiksliai nukreipti iSvedamag
Sviesg i$ optinés skaidulos j laisva erdve ir (arba) tiksliai jvesti
Sviesg i$ laisvos erdvés j optine skaidulg. Jungtj sudaro dvi
pagrindinés dalys, tai skaidulinis kolimatorius (1), kuris optine
skaidula (10) sklindangios $viesos modg transformuoja |
kolimuotg Sviesos pluostelj, sklindantj laisva erdve ir jungties
pagrindas (2), prie kurio yra derinamas kolimatorius (1).
Kolimatorius (1) ir jungties pagrindas (2) yra sujungiami, jstatant
sferinj ziedg (3) j cilindro arba piltuvélio formos apvalig kiauryme
(5), kur sferinis zZiedas (3) yra suformuojamas ant jungties
pagrindo (2) pavirSiaus ir apvali kiaurymé (5) yra suformuojama
kolimatoriaus korpuse (4). Sferinis zZiedas (3) ir apvali kiaurymé
(5) lieciasi pavirSiais pagal apskritimine linijg. Sferinis Ziedas (3)
apvalioje kiauryméje (5) gali laisvai pasisukti ir pasikreipti
visomis trimis ortogonaliomis sukimo kryptimis, taciau sferinio
ziedo (3) pasislinkimas skersai apvalios kiaurymés (5) yra
apribotas. Priderintas kolimatorius (1) prie jungties pagrindo (2)
yra fiksuojamas sferinio Ziedo (3) ir apvalios kiaurymés (5)
pavirSiy susilietimo vietose (6) fiksuojanéia medziaga arba
suvirinant lazeriu.

Pav. 2
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso lazeriniy technologijy sri€iai ir yra skirtas optinéms
perdavimo sistemoms, batent derinamoms optiniy skaiduly jungtims, skirtoms tiksliai
nukreipti iSvedamg Sviesg iS optinés skaidulos | laisvg erdve ir (arba) tiksliai jvesti
Sviesg IS laisvos erdves | optine skaidulg, laisvoje erdvéje iSvedamos / jvedamos

Sviesos kelyje gali bati patalpinti jvairGs laisvos erdvés optiniai elementai.

TECHNIKOS LYGIS

DazZniausiai optinése perdavimo sistemose naudojamos optiniy skaiduly
jungtys turi kolimatorius sudarytus i$ gradientinio indekso lesiy ir optiniy skaiduly,
jtvirtinty specialiuose kapiliaruose, kurie jklijuojami stiklinime vamzdelyje, kurio vidinis
diametras yra tiksliai suderintas su gradientinio leSio ir kapiliaro iSoriniais diametrais.
Dél to surinktas kolimatorius yra patikimas ir neiSsiderina savaime, néra jtakojamas
aplinkos poveikio. Be to, kolimatoriy sudarantis stiklinis vamzdelis, leSis ir kapiliaras
optinés skaidulos jtvirtinimui yra pagaminti i vienody arba labai panaSiy medziagy,
dazniausiai i§ kvarcinio arba boro-silikatinio stiklo, dél to jy Siluminio plétimosi
koeficientai yra suderinti ir kolimatorius yra nezymiai priklausomas nuo aplinkos
temperatdros pokyciy. Optiniy skaiduly jungtj daznai sudaro skaidulinis kolimatorius ir
jungties pagrindas, kurie tarpusavyje yra suderinami ir uzfiksuojami taip, kad i$
skaidulos, ar | skaidulg sklindanti Sviesa baty tiksliai nekreipta pasirinkta kryptimi.
Jprastai optiniy skaiduly jungtyse kolimatoriai suderinami ir fiksuojami i$ skirtingy pusiy
sukant varzZtus. Arba kolimatoriai yra suderinami ir tiesiog prilituojami jungties pagrindo
korpuse. Kadangi prilitavimo vietoje lydmetalis sudaro pakankamai storg sluoksnj,
jungtis po fiksavimo papildomai dar yra paderinama mechaniSkai deformuojant
sulitavimo vietg. Naudojant Sias kolimatoriy derimo metodikas yra susiduriama su
stabilumo problemomis kintant aplinkos temperatirai, nes varztai, ar lydmetalis su
kuriuo lituojami kolimatoriai, turi skirtingus Siluminius plétimosi koeficientus nei
kolimatoriy ir jungties pagrindo korpusai. Be to, litavimo metu lydmetaliui pereinant iS
skystos fazés | kietg atsiranda dideli jtepimai iSderinantys kolimatoriy padétis atzvilgiu
jrenginio korpuso. Taip pat po jungciy derinimo ir fiksavimo iSlieka ilgalaikiai jtempimai,

kurie laikui bégant atsilaisvina ir iSderina optine skaiduline jungt;.
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Yra zinoma derinama optinés skaidulos jungtis, skirta Sviesai kolimuoti ir
perduoti j laisvg erdve arba perduoti j kitg optine skaidulg, turinti metalinj korpusg su
specialios formos lanksCiomis jpjovomis, suformuojanCiomis leSio laikiklj ir
leidZzianCiomis minétame korpuse reguliuoti leSio padétj optinés skaidulos atzvilgiu
visomis trimis X, y ir z skersiniy koordinaciy kryptimis. LeSio padétis atzvilgiu optinés
skaidulos keigiama jsukant varztus ir spaudziant lanksg&ias jpjovas. Zinomas jrenginys
apraSytas JAV patento paraiSkoje US2006127000A1, 2006.

Zinomos optiniy skaiduly jungties trikumas yra tas, kad jos konstrukcija yra
sudétinga, dideliy matmeny ir derinama jsukant varztus. Be to, jrenginio savikaina

palyginamai yra didelé.

Yra Zinomas optiniy skaiduly sujungimo jrenginys, skirtas optiniy skaiduly porai
optiSkai sujungti galas su galu, kuriame esanciy kolimatoriy korpuso pagrindg sudaro
pora pagrindo ploksteliy, j kiekvieng kuriy gali bati jstatoma optiné skaidula, kuri baigiasi
prie ploksteléje jmontuoto leSio. Tarp ploksteliy yra patalpintas elastingas tarpiklis,
pavyzdZiui guminis Ziedas, o plokstelése yra padaryta daug skyliy, per kurias derinimo
varztais yra prisukamos ir derinamos pagrindo plokstelés. Zinomas jrenginys yra
apradytas JAV paskelbtoje patento paraiSkoje US4753510A, 1988-06-28 Zinomo
optiniy skaiduly sujungimo jrenginio trikumas yra tas, kad jis yra pakankamai dideliy
matmeny dél pagrindo ploksteliy, kuriose padarytos skylés derinimo ir fiksavimo
varztams. Be to, derinimo bddas, jsukant varztus, yra komplikuotas, sudétingas ir
nepatikimas. Dél derinimo varzty sukelty jtempimy jrenginys neatsparus aplinkos
temperatiros pokyCiams, kintant temperatirai jrenginys gali iSsiderinti. Be to, yra
naudojamos guminés tarpinés, kurios i§ principo néra tinkamos naudojimui

pramoninése optiniy skaiduly jungtyse.

Yra zinoma derinama optiniy skaiduly jungtis, turinti kolimatorius ir jungties
pagrindg, kuriems suderinti yra numatyti vienas | kitg jmauti du kginiai ekscentriniai
ziedai. Kolimatoriaus derinimas atliekamas sukiojant tarpusavyje ekscentrinius ziedus.
Sukant ekscentrinius Ziedus yra keiCiama optinés skaidulos pozicija kolimatoriuje
atzvilgiu lesio. Zinoma optiniy skaiduly jungtis ir jos derinimo bidas aprasytas JAV
paskelbtoje patento paraiSkoje US5812258A, 1998-09-22.

Zinomos optiniy skaiduly jungties trikumas yra tas, kad kolimatoriy

konstrukcija ir jy derinimo budas sukant ekscentrinius Ziedus yra sudétingi. Kitas

Sios optiniy skaiduly jungties trGkumas yra tas, kad sudétinga pagaminti labai tikslius
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kginius ekscentrinius ziedus, dél to labai iSauga kolimatoriy kaina.
SprendZiama techniné problema

ISradimu  siekiama supaprastinti derinamos optinés skaidulos jungties
konstrukcijg, padaryti jg labiau technologiskg ir pritaikomg masinei gamybai, sumazinti
jrenginio savikaing, padidinti optinés skaidulos jungties tikslumg ir patikimuma,
supaprastinti optiniy skaiduliniy jung€iy pritaikomumg skaiduliniuose lazeriuose ir
skaiduliniy lazeriy komponentése, kurioms yra keliami ypac dideli tikslumo ir stabilumo

reikalavimai.

ISRADIMO ESMES ATSKLEIDIMAS

Pagal pasitlytg iSradimg derinamoje optinés skaidulos jungtyje, skirtoje Sviesai
iSvesti i$ optinés skaidulos ir (arba) jvesti j optine skaidulg i$ anksto numatyta kryptimi,
turinCioje skaidulinj kolimatoriy ir jungties pagrinda, kurio atzvilgiu yra suderinamas
kolimatorius, kurioje ant jungties pagrindo pavirSiaus yra suformuotas sferinis ziedas, o
minéto kolimatoriaus korpuse yra suformuota cilindro arba piltuvo pavidalo apvali
kiauryme, kurioje i$ vieno kolimatoriaus korpuso galo yra numatytos priemonés, skirtos
pagal iSilgine jo a§j jtaisyti optine skaidulg, o i$ kito kolimatoriaus korpuso galo minétoje
kiauryméje glotniai yra jstatytas minétas sferinis ziedas taip, sferiniam ziedui kartu su
jungties pagrindu yra apribotas pasislinkimas skersai apvalios kiaurymés ir leidziamas
laisvas pasisukimas ir pasikreipimas visomis trimis ortogonaliomis sukimo kryptimis
atzvilgiu kolimatoriaus iSilginés aSies, taip suderinant kolimatoriaus ir jungties pagrindo

tarpusavio padétj, kurios uzfiksavimui yra numatyta fiksavimo priemoné.

Minéto kolimatoriaus ir jungties pagrindo suderintos tarpusavio padéties
fiksavimo vieta yra sferinio Ziedo ir apvalios kiaurymés pavirSiy susilietimas
apskritimine linija, kurioje yra daugybé susilietimo viety, o fiksavimo priemoné yra

fiksuojanti medziaga arba suvirinimas lazeriu.
Jungties pagrindas yra tusciaviduris.

Jungties tusCiavidurio pagrindo ertméje yra patalpintas optinis elementas,
parinktas i$ grupés, apimancios atspindinCig difrakcine gardele, filtrg, poliarizatoriy,
netiesinj kristalg, akustooptinj moduliatoriy, elektrooptinj moduliatoriy, tdrine Brego

gardele, optinj izoliatoriy, Faradéjaus rotatoriy, pluosto daliklj, diafragma.
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Jungties tusciavidurio pagrindo ertméje sferinio Ziedo centre yra patalpinta
atspindinti difrakciné gardelé, kuri kartu su jungties pagrindu yra pakreipta Littrow

konfiguracijos atspindzZio kampu atzvilgiu kolimatoriaus optinés asies.

Fiksuojanti medziaga, suderintos jungties fiksavimui, parinkta iS grupés,

apimancios epoksidinius klijus, ciano akrilato klijus, hermetikg, lydmetalj.

Kolimatoriaus korpusas ir jungties pagrindas pagaminti i AISI 304 markés

nerudijancio plieno.
ISradimo naudingumas

Pasidlyto iSradimo privalumas yra tas, kad kolimatoriaus korpuse yra
suformuota cilindro arba piltuvélio formos apvali kiaurymé, j kurig tiksliai ir glotniai yra
jstatomas sferinis Ziedas suformuotas ant jungties pagrindo, sferinis Ziedas apvalioje
kiaurymeéje gali laisvai pasisukti ir pasikreipti visomis trimis ortogonaliomis sukimo
kryptimis, taciau judéjimas skersai ir iSilgai apvalios kiaurymés yra apribotas, nes
apvalios kiaurymeés ir sferinio ziedo susilietimo vietos iSsidésCiusios apskritimu, tokiu
badu optinés skaidulos jungties derinimas yra vykdomas pakreipiant arba pasukant
kolimatoriy jungties pagrindo atzvilgiu, ir kai optinés skaidulos jungtis yra galutinai
suderinta, ji uzfiksuojama sferinio Ziedo ir apvalios kiaurymés pavirSiy susilietimo
vietose jterpiant klijy arba lydmetalio arba suvirinant lazeriu, fiksuojant suderintg jungt;
néra sujungiamy daliy nuneSimo ir iSderinimo dél jtempimy galinCiy atsirasti stingstant

klijams, ar suvirinant lazeriu.

Be to, pasillyta optinés skaidulos jungtis po suderinimo ir uzfiksavimo gali bati
visiS8kai hermetizuojama kontaktinio apskritimo vietoje uzliejant hermetizuojancia

medziaga arba aklinai uzvirinant lazeriu.

Taip pat, pasitlytoje konstrukcijoje néra naudojami varztai, ar guminés

tarpinés, ar spyruokliuojancios jpjovos.

Kitas pasitlytos derinamos optinés skaidulos jungties privalumas yra tas, kad
derinant jungtj kolimatoriaus optiné aSis visada eina per sferinio ziedo centra,
nepriklausomai nuo kolimatoriaus pakreipimo kampo atzvilgiu jungties pagrindo, dél to
patalpinus optinj elementg, pavyzdZziui atspindinCig difrakcine gardele, j sferinio Ziedo
centrg, visada yra uztikrinama sglyga, kad Sviesa iSeinanti iS optinés skaidulos

pataikys | difrakcinés gardelés centra.
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Dar kitas pasiulytos derinamos optinés skaidulos jungties privalumas yra tas,
kad ji yra labai paprastos konstrukcijos ir nereikalauja didelio skaiCiaus operacijy,

gaminant kolimatoriaus bei jungties pagrindus, gamybg galima lengvai automatizuoti.

Be to, konstrukcija yra itin tvirta, nes jg sudaro iS5 esmés tik dvi dalys, t.y.
kolimatorius ir jungties pagrindas, ir Sios dalys gali bGti sujungiamos fiksuojant jas per
visg sferinio Ziedo ir apvalios kiaurymés pavirSiy susilietimo viety sudaromg apskritima,

tokiu badu sudarant itin tvirtg daliy sujungima.

Be to, pasidlyta optiniy skaiduly jungtis gali bati bet kokiy matmenuy, néra jokiy

principiniy, ar technologiniy apribojimy.

ISradimas detaliau paaiSkinamas bréziniais, kurie neapriboja iSradimo apimties

ir kuriuose pavaizduota:

Pav. la — pavaizduota derinama optinés skaidulos jungtis, kurioje ant
tusciavidurio jungties pagrindo yra suformuotas pasirinkto spindulio sferinis Ziedas,
kuris jstatomas | to paties spindulio cilindrinio pavidalo apvalig kiauryme, suformuotg

kolimatoriaus korpuse, pateikta aksonometriné projekcija.

Pav. 1b — pavaizduota dalinai iSskleista derinama optinés skaidulos jungtis,
kurioje ant tusciavidurio jungties pagrindo yra suformuotas pasirinkto spindulio sferinis
Ziedas, kuris jstatomas | to paties spindulio cilindro pavidalo apvalig kiauryme,

suformuotg kolimatoriaus korpuse, pateikta aksonometriné projekcija.

Pav. 1c — pavaizduota derinama optinés skaidulos jungtis, kurioje ant
tusciavidurio jungties pagrindo yra suformuotas pasirinkto spindulio sferinis Ziedas,
kuris jstatomas | to paties spindulio cilindrinio pavidalo apvalig kiauryme, suformuotg
kolimatoriaus korpuse, taip pat pavaizduotas sferinio ziedo ir apvalios kiaurymés
pavirSiy susilietimo viety sudaromas apskritimas, pateiktas permatomas vaizdas i$

Sono.

Pav. 2 — pavaizduota derinama optinés skaidulos jungtis, kurioje ant
tuSCiavidurio jungties pagrindo yra suformuotas sferinis Ziedas, kuris jstatomas |
piltuvélio pavidalo apvalig kiauryme, suformuotg kolimatoriaus korpuse, taip pat
pavaizduotas sferinio zZiedo ir apvalios kiaurymés pavirsiy susilietimo viety sudaromas
apskritimas bei pavaizduota atspindinti difrakciné gardelé patalpinta sferinio Ziedo

centre, pateiktas permatomas vaizdas iS Sono.
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Pav. 3 — pavaizduotas iSskleistas skaidulinis kolimatorius, brézinyje parodyti

kolimatoriy sudarantys komponentai, pateikta aksonometriné projekcija.

ISRADIMO REALIZAVIMO PAVYZDZIAI

Pasidlytg derinamg optiniy skaiduly optine jungtj sudaro i§ esmés dvi
pagrindinés dalys, tai skaidulinis kolimatorius 1, kuris optine skaidula 10 sklindancios
Sviesos modg transformuoja j kolimuotg Sviesos pluostelj, sklindantj laisva erdve ir
jungties pagrindas 2, prie kurio yra prijungiamas ir suderinamas kolimatorius 1.
Kolimatorius 1 ir jungties pagrindas 2 yra sujungiami jstatant sferinj ziedg 3 j cilindro
arba piltuvélio formos apvalig kiauryme 5, kur sferinis Ziedas 3 yra suformuojamas ant
jungties pagrindo 2 pavirSiaus ir apvali kiaurymé 5 yra suformuojama kolimatoriaus
korpuse 4. Sferinis Ziedas 3 ir apvali kiaurymé 5 lieCiasi pavirSiais daugybéje viety 6,
sudardami apskritimg ir dél to sferinis Ziedas 3 apvalioje kiauryméje 5 gali laisvai
pasisukti ir pasikreipti visomis trimis ortogonaliomis sukimo kryptimis, taciau
pasislinkimas skersinémis ortogonaliomis slinkimo kryptimis, t.y. skersai apvalios
kiaurymés 5 yra apribotas, suderintas kolimatorius 1 prie jungties pagrindo 2 yra
fiksuojamas sferinio ziedo 3 ir apvalios kiaurymés 5 pavirSiy susilietimo vietose 6

fiksuojan€ia medziaga arba suvirinant lazeriu.

Pav. la, Pav. 1b ir Pav. 1c pavaizduota derinama optinés skaidulos jungtis
kurig sudaro skaidulinis kolimatorius 1 ir tuS€iaviduris jungties pagrindas 2, ant jungties
pagrindo 2 pavirSiaus yra suformuotas pasirenkamo spindulio sferinis Ziedas 3, o
kolimatoriaus korpuse 4 yra suformuota to paties spindulio cilindro formos apvali
kiaurymé 5. Kadangi sferinis ziedas 3 ir apvali kiauryme 5 yra to paties spindulio, tai
jy pavirsiy susilietimo vietos 6 iSsidésciusios apskritimu ir todél kolimatorius 1 jungties
pagrindo 2 apvalioje kiauryméje 5 yra laisvai pasukamas ir pakreipiamas visomis trimis
ortogonaliomis sukimo kryptimis, taCiau paslinkimas ortogonaliomis skersinémis
slinkimo kryptimis, t.y. skersai apvalios kiaurymés 5 néra galimas, pakreipus
kolimatoriy 1 atzvilgiu jungties pagrindo 2 numatyta kryptimi, optinés skaidulos jungtis
yra uzfiksuojama sferinio Ziedo 3 ir apvalios kiaurymés 5 pavirsiy susilietimo vietose 6
su fiksuojancia medziaga arba suvirinant lazeriu. Papildomai Salia Pav. 1a ir Pav. 1b
yra pavaizduotos ortogonalios slinkimo (X, Y, Z) ir ortogonalios sukimo (6x, 8y, 6z)
koordinaCiy sistemos. X, Y yra skersinés slinkimo koordinaciy aSys statmenos

kolimatoriaus 1 optinei aSiai 9, Z — iSilginé slinkimo koordinaCiy aSis lygiagreti
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kolimatoriaus 1 optinei aSiai 9.

Pav. 2 pavaizduota derinama optinés skaidulos jungtis, kurig sudaro
skaidulinis kolimatorius 1 ir tusciaviduris jungties pagrindas 2, kurio ertméje sferinio
Ziedo 3 centre 7 yra sumontuota atspindinti difrakciné gardelé 8. Kolimatoriaus
korpuse 4 yra suformuota piltuvo formos apvali kiaurymé 5, kadangi sferinis Ziedas 3
tolygiai ir glotniai priglunda prie apvalios kiaurymés 5 pavirSiaus, kolimatorius 1
jungties pagrindo 2 atzvilgiu yra laisvai pasukamas ir pakreipiamas visomis trimis
ortogonaliomis sukimo kryptimis, tuo tarpu paslinkimas dvejomis ortogonaliomis
skersinémis slinkimo kryptimis yra apribotas, taip pat yra apribotas paslinkimas iSilgine
slinkimo kryptimi, nes sferinis zZiedas 3 jsiremia | piltuvélio formos apvalios kiaurymes
5 vidinj pavirsiy, prieSingg slinkimo koordinaciy Z asies krypciai. Kolimatorius 1 jungties
pagrindo 2 atzvilgiu yra pakreipiamas taip, kad Littrow konfigaracijos atspindzio kampu
nuo difrakcinés gardelés 8 atspindéjusi Sviesa grjzty atgal j optine skaidulg 10, arba
difrakciné gardelé yra pakreipiama Littrow konfiguracijos atspindzio kampu, atzvilgiu

kolimatoriaus 1 optinés asies 9.

Pav. 3 pavaizduotas iSskleistas skaidulinis kolimatorius 1, kolimatoriy 1 sudaro
kolimatoriaus korpusas 4, kuriame yra sudéti Sie elementai: optiné skaidula 10,
kapiliarias 11, | kurj jsistatoma optiné skaidula 10, stiklinis vamzdelis 12, | kurj
jstatomas kapiliaras su optine skaidula ir gradientinio indekso leSis 13. Be abejo,
kolimatoriaus konstrukcija gali bati ir kitokia, leSiai gali bati sferiniai arba asferiniai, gali
bati keliy leSiy sistema, taip pat vietoje leSio gali bati fokusuojantis reflektorius (pvz.
skaidulinis reflektorinis kolimatorius), dél to iSradimo esmé nesikeiCia. Kolimatoriaus
paskirtis yra optine skaidula 10 sklindancios Sviesos modos transformavimas |

kolimuotg Sviesos pluostelj, sklindantj laisva erdve ir atvirkSciai.

Optinés skaidulos jungties pagrindo ertméje patalpinus jvairius optinius
elementus (filtrus, poliarizatorius, pluosto daliklius, veidrodzius, difrakcines gardeles,
kristalus, izoliatorius, diafragmas) galima pagaminti atitinkamus skaidulinius

komponentus, skirtus skaiduliniy lazeriy konstravimui.

Fiksavimo medZziaga, suderintos jungties fiksavimui, parenkama i$ grupés,
kurig sudaro epoksidiniai klijai, ciano akrilato klijai, UV klijai, hermetikas, lydmetalis.
Kolimatoriy ir jungties pagrindo korpusai dazniausiai gaminami i§ AISI 304

markés neradijandio plieno kuomet sferinio Ziedo 3 fiksavimui apvalioje kiauryméje 5
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yra naudojamas lazerinis taskinis suvirinimas.



LT 7138 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Derinama optinés skaidulos jungtis, skirta Sviesai iSvesti iS optinés skaidulos
ir (arba) jvesti j optine skaidulg iS anksto numatyta kryptimi, turinti skaidulinj kolimatoriy
(1) ir jungties pagrindg (2), kurio atzvilgiu yra suderinamas kolimatorius (1), besisk
iritanti tuo, kad ant jungties pagrindo (2) pavirSiaus yra suformuotas sferinis Ziedas
(3), o minéto kolimatoriaus (1) korpuse (4) yra suformuota cilindro arba piltuvo pavidalo
apvali kiaurymeé (5), kurioje i$ vieno kolimatoriaus (1) korpuso (4) galo yra numatytos
priemonés, skirtos pagal iSilgine jo asj jtaisyti optine skaidulg (10), o i§ kito
kolimatoriaus (1) korpuso (4) galo minétoje kiauryméje (5) glotniai yra jstatytas minétas
sferinis Ziedas (3) taip, kad sferiniam Ziedui (3) kartu su jungties pagrindu (2) yra
apribotas pasislinkimas skersai apvalios kiaurymés (5) ir leidziamas laisvas
pasisukimas ir pasikreipimas visomis trimis ortogonaliomis sukimo kryptimis atzvilgiu
kolimatoriaus (1) iSilginés asies, taip suderinant kolimatoriaus (1) ir jungties pagrindo

(2) tarpusavio padétj, kurios uzfiksavimui yra numatyta fiksavimo priemoné.

2. Jungtis pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad minéto kolimatoriaus
(1) ir jungties pagrindo (2) suderintos tarpusavio padéties fiksavimo vieta yra sferinio
ziedo (3) ir apvalios kiaurymés (5) pavirsiy susilietimas apskritimine linija, kurioje yra
daugybé susilietimo viety (6), o fiksavimo priemoné yra fiksuojanti medziaga arba

suvirinimas lazeriu.

3. Jungtis pagal bet kurj i§ 1-2 punkty, besiskirianti tuo, kad jungties

pagrindas (2) yra tusciaviduris.

4. Jungtis pagal bet kurj iS 1-3 punkty, besiskirianti tuo, kad jungties
tuSCiavidurio pagrindo (2) ertméje yra patalpintas optinis elementas, parinktas i3
grupés, apimancios atspindinCig difrakcine gardele, filtrg, poliarizatoriy, netiesin;j
kristalg, akustooptinj moduliatoriy, elektrooptinj moduliatoriy, tdrine Brego gardele,

optinj izoliatoriy, Faradéjaus rotatoriy, pluosto daliklj, diafragma.
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5. Jungtis pagal bet kurj i$§ 1—4 punkty, besiskirianti tuo, kad jungties
tusciavidurio pagrindo (2) ertméje sferinio Ziedo (3) centre (7) yra patalpinta atspindinti
difrakciné gardelé (8), kuri kartu su jungties pagrindu (2) yra pakreipta Littrow

konfiguracijos atspindzio kampu atzvilgiu kolimatoriaus (1) optines aSies (9).

6. Jungtis pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad fiksuojanti medziaga,
suderintos jungties fiksavimui, parinkta i$ grupés, apimancios epoksidinius klijus, ciano

akrilato klijus, hermetikg, lydmetal;.

7. Jungtis pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad kolimatoriaus korpusas

ir jungties pagrindas pagaminti i5 AlSI 304 markés nertdijancio plieno.
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