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(57) Referatas:

ISradimas priklauso logistikos sriCiai, skirtas palengvinti
kroviniy gabenimg ir sandéliavimg. Kartoninio padéklo virSutiné
ploksté sudaryta i§ bazinés plokstes ir ant jos priklijuoto
daugiasluoksnio gofro kartono lakSto. Baziné ploksté (1)
suformuota i§ tarpusavyje suklijuoty gofruoto kartono juosty (6),
kurios iSpjaunamos i§ daugiasluoksnio gofro kartono laksty bloko
(5). ISpjautos juostos Sonais tarpusavyje suklijuotos taip, kad
suformuoty ilgajg padéklo krastine. Padéklas turi tris apatines
atramines kartonines juostas su priklijuotomis tusciaviduremis
atramomis, arba SeSias apatines atramines juostas, tarp kuriy
priklijuotos tusciavidurés kartoninés atramos ir klijavimo bddu
sujungtos su virSutine padéklo plokste. Gaminat kartono padékla,
pirmiausiai, i$ daugiasluoksnio gofro kartono laksty suformuojamas
blokas (5), i$ kurio pjaunamos juostos (6) taip, kad gofry virSinés
baty statmenos plokstés plok§tumai. Daugiasluoksnio gofro kartono
laksty blokas gaminamas suslegiant perforuotus gofro kartono
lakstus, kurie pries tai i$ abiejy pusiy apipurskiami karstais klijais ir
karstu suslégtu oru, po to blokas pakartotinai apdorojamas karstu
oru ir pjaustomas. Suklijuotas padéklas impregnuojamas,
bandazuojamas j blokus ir brandinamas.
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KARTONINIS PADEKLAS IR JO GAMYBOS BUDAS

TECHNIKOS SRITIS

ISradimas skirtas Siuolaikinés logistikos operacijoms, bitent — pervezamy kroviniy - dézése,
maiSuose pakrovimui ant padéklo, t.y. paletavimui, pakrauto padéklo apriSimui, padéklo
transportavimui j sandéliavimg (autopakrovéju, ritininiais transporteriais), pakrauto padéklo
sandéliavimui (gali bati daugiaaukstis su kroviniu ant patalpos grindy), stelazuose be
lentyny, gali biti panaudotas jvairiose pramonés Sakose, kuriose kraunami, gabenami,
sandéliuojami padeéklai su kroviniais skirti pervezimui automobiliais, gelezinkeliais ir jriniais
konteineriais.

Kartoninis padéklas gaminamas iS makulatdrinio popieriaus, t.y. popieriaus ir kartono
makulatdiros, kas suteikia galimybe iSsaugoti kokybiskg medieng, kuri naudojama mediniy
sertifikuoty eksportiniy padékly gamybai ir prasmingai naudoti popieriaus ir kartono
makulatirg tuo paciu gerinant aplinkos ekologija.

Kartoniniai padéklai, turintys reikiamg stiprj, t.y. krovumg iki 1500 kg yra tinkami visoms
Siuolaikinés padéklinés logistikos operacijoms, jie pakeisty dabar naudojamus medinius
sertifikuotus ir polimerinius padéklus.

TECHNIKOS LYGIS

Yra zinomi jvairiy konstrukcijy kartoniniai padéklai, skirti kroviniy gabenimui. Zinomas (Zidr.
US 7,905,183 B2 patentas B65D 19/0022, paskelbtas 2008 m.) turi iS gofruoto kartono
lakSto suformuotg virsutine ploksSte, sujungtg su devyniomis kartoninémis atramomis,
suformuotomis iSlankstant lakstinj gofro kartona.

Yra Zinomas (zilr. EP 0772549B1, B65D 19/34, paskelbtas1995 m.) turintis virSutine
kartonine plokste ir tris iSilgines atramas sudarytas iS iSlankstyty keturkampio profilio
kartoniniy vamzdziy, uzpildyty presuoto kartoninio vamzdzio ritiniy.

Siy padekly trikumas — jie netinkami svarbiausioms Siuolaikinés padéklinés logistikos, esant
krovumui 1500 kg, operacijoms:

e sandéliavimui su kroviniu belentininiuose stelazuose;

e transportavimui su kroviniu ritininiais transporteriais.

Artimiausiu patentuojamam (zitr. US 6,817,586B1, B65D 19/0026, paskelbtas 2004/11/09)
patentas, kuriame aprasytas kartoninis padéklas, kurj sudaro atraminé ploksté, devynios
cilindrinés atramos ir trys apatinés kartoninés juostos, ant kuriy priklijuojama po tris
cilindrines atramas. Virsutiné (atraminé) ploksté suformuota i$ dviejy gofruoto kartono
laksty, kurie lakstinio gofruoto kartono juosteliy déka iSstatyti vienas kito atzvilgiu tam tikru



atstumu, kuris uZzpildytas koriniu kartonu. VirSutinés plokstés apacioje koriniame uZzpilde
suformuotos devynios kiaurymeés skirtos kartoniniy atramy jmontavimui.

Atramos pagamintos pjaustant presuoto kartono vamzdj. Atramos turi fiksuojamajj kartoninj
Ziedg, kuris priklijuotas prie virSutinés plokstés apacios, o pagrindas yra pagamintas i$
gofruoto kartono juosty ir yra suklijuotas su atramy galiniais pavirsiais.

Sios konstrukcijos kartoninio padéklo trikumai:

- nepakankamas stipris, kuris Sj kartoninj padékla daro netinkamu naudoti svarbiausiose
Siuolaikinés padéklinés logistikos operacijose, esant jprastiniam iki 1500 kg krovumui:
» sandéliuojant su kroviniu belentininiuose stelaZzuose — padéklas sulinksta ir suyra;
e transportuojant su kroviniu ritininiais transporteriais, atpleiSéja apatiniy gofruoto
kartono juosty sluoksniai ir jos suyra;

- neuztikrinamas sankabumas transportuojamy produkty su virSutine plokste, ypac
didmaisiy, kas sukelia krovinio slidinéjimg ant kartoninio padéklo virSutinés ploksteés;

- mazas kartoninio padéklo vamzdiniy atramy atsparumas gniuzdymui. Vienos
kartoninés atramos atsparumas gniuzdymui — (160 kg/cm?);

- netinkamas eksploatuoti net silpnai drégnoje aplinkoje.

Kartono padéklo gamybos biido prototipu patrinktas patentas (zidr. LT 5959B, B65D 19/00,
paskelbtas 26/08/2013), kuriame pagaminamos padéklo atramos vyniojant gofruoto kartono
juostg ant metalinés ar kitokios medziagos formos, vyniojant juostg ant formos iki atrama
pasieks reikiamus matmenis. Vyniojant dvisluoksnio gofrokartono juostg ant jos gofruoto
pavirSiaus uzneSami Strichiniai klijy takeliai. Vyniojant gofruotg kartong ant formos reikia
iSlaikyti vienodg juostos tempimo greitj ir tempimo jégg. Suformuotas atramy ruoSinys
pjaustomas | reikalingo ilgio atramas, kurios klijuojamos prie virSutinés ir apatiniy gofruoto
kartono ploksciy. Surinktas padéklas apdorojamas termiskai ir po to impregnuojamas.

Sio iSradimo trikumas yra tas, kad klijy atramoje brandinimas yra ilgas ir netinkamas
sparCiam atramos gaminimui.

Patentuojamo iSradimo tikslas yra sukurti didesnio krovumo (iki 2000 kg) ir didesnio
mechaninio atsparumo kartoninj padékla, padidinti jo atsparumg Sakiniams atramy
pazeidimams, tinkamumg transportuoti ritininiais transporteriais, atsparumg drégmei ir
atmosferiniams poveikiams su galimybe sandéliuoti su kroviniu aldytuvuose iki (-26°C) ir
drégnoje aplinkoje iki (80% -90%) santykinés drégmés.

ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad pagrindiniai padéklo konstrukciniai elementai
suformuoti iS juosty, iSpjauty iS daugiasluoksnio gofruoto kartono bloko, suformuoto is
tarpusavyje suklijuoty laksty ir apdoroty Siame iSradime nurodytu bilidu. Kartoninis
padéklas, turi virsutine plokSte, ne maziau kaip tris apatines juostas ir ne maZziau kaip tris
kartonines atramas ant kiekvienos apatinés juostos, sujungtas klijuotais sujungimais su
virsutine plokste ir apatinémis juostomis. Padéklas gali turéti SeSias apatines juostas, tarp
kuriy klijais pritvirtintos atramos, ir ant tokio suformuoto pagrindo priklijuota virSutiné
ploksté.



BREZINIYU APRASYMAS. BréZiniai pateikiami Pav. 1-13 pav

1 pav. Izometrinis kartoninio padéklo su glotniu krovos pavirSiumi ir trimis atraminémis
juostomis (4) bendras vaizdas. (A variantas)

2 pav. Izometrinis kartoninio padéklo su glotniu krovos pavirSiumi ir trimis atraminémis
juostomis (4) bendras vaizdas iS apacios.

3 pav. Izometrinis kartoninio padéklo su SiurkSciu krovos pavirSiumi ir trimis  atraminémis
juostomis (4) bendras vaizdas.

4 pav. Izometrinis kartoninio padéklo su Siurksciu krovos pavirSiumi ir trimis atraminémis

juostomis (4) vaizdas iS apacios.

pav. Izometrinis bazinés virsutinés plokstés (1) vaizdas.

6 pav. Izometrinis kartoninio lakSto (2), priklijuojamo prie bazinés plokstés (1)
fragmento vaizdas.

7 pav. Izometrinis kartoninio padéklo apatinés atraminés juostos (4) vaizdas ir fragmento
A vaizdas

8 pav. Izometrinis kartoninio padéklo kartoninés atramos (3) vaizdas.

9 pav. Izometrinis suklijuoty gofruoto kartono laksty bloko (5) vaizdas.

10 pav. Izometrinis gofro kartoninio laksto (9) vaizdas.

11 pav. Izometrinis kartoninio padéklo su glotniu krovos pavirsiumi ir SeSiomis atraminémis
juostomis (4) bendras vaizdas. (B variantas)

12 pav. Izometrinis kartoninio padéklo su SeSiomis atraminémis juostomis (4) ir glotniu

krovos pavirSiumi bendras vaizdas i$ apacios.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Kartoninj padékla A Variantas (pav.1) sudaro baziné atraminé ploksté (1), prie kurios
priklijuotas virsutinis dengiamasis lakstas (2), trys apatinés atraminés padéklo juostos (4) ir
devynios atramos (3) sujungtas klijuotais sujungimais su virsutine plokste ir apatinémis
juostomis (4). ISilginéje padéklo plokstumoje suformuotos angos (7) skirtos skersiniam
Sakiniam padéklo paémimui ir angos (8) iSilginiam padéklo paémimui.

Kartoninj padéklag B variantas (pav. 11) sudaro baziné atraminé ploksté (1), prie kurios
priklijuotas virsutinis dengiamasis lakstas (2), SeSios apatinés padéklo juostos (4) ir devynios
atramos (3) priklijuotos tarp juosty (4), ant kuriy priklijuota virSutiné padéklo plokste.
ISilginéje padéklo plokstumoje suformuotos angos (7) skirtos skersiniam Sakiniam padéklo
paémimui ir angos (8) isilginiam padéklo paémimui.

Patentuojamo padéklo virSutiné ploksté yra sudéting, sudaryta i$ bazinés plokstés (1), kuri
suformuota iS tarpusavyje suklijuoty gofruoto kartono juosty (6), kurios iSpjautos is



suklijuoty laksty bloko (5) ir ant Sios bazinés plokstés (1) priklijuoto daugiasluosnio
(pavyzdziui penkiy sluoksniy) gofruoto kartono laksto (2), o atraminés juostos (4) taip pat
suformuotos iS kartono juosty (6), kuriy plotis lygus atramos (3) ploCiui. (pav.1) ir (pav. 12)

Kartoninio padéklo atramos (3) yra tusciavidurés (pav.8), suformuotos vyniojant dviejy
sluoksniy gofro kartono juostg ant kurios gofruotos dalies uznesti Strichiniai klijy takeliai,
atramos (3) iSdéstytos iSilgai ilgosios padéklo krastinés po tris ant kiekvienos apatinés
juostos (4) ir sujungtos su virsutine plokste (1) ir apatinémis juostomis (4) jas suklijuojant

Gofruoto kartono laksty blokas (5) suformuotas i$ suklijuoty daugiasluoksnio (pavyzdziui
penkiy sluoksniy) perforuoty gofruoto kartono laksty (9) (pav.10)

Gofruoto kartono juostos (6) i$ laksty bloko (5) iSpjautos taip, kad gofro virSiniy linijos yra
statmenos virsutinei juostos plokStumai (pav. 7 A).

Gofruoto kartono juostos (6) tarpusavyje Sonais suklijuotos taip, kad suformuoja bazinés
padéklo plokstés (1) ilgajg krastine, kuomet gofro virsiniy linijos yra statmenos virSutiniam
padéklo lakstui (2), o apatinés kartoninio padéklo juostos (4) suklijuotos i$ ty paciy gofruoto
kartono juosty (6), kur juosty (4) ilgis yra lygus padéklo ilgosios krastinés ilgiui, o plotis-
atramos (3) plociui.

Gofruoto kartono juosty (6) Sonai pries juos suklijuojant yra perforuoti angomis, kuriy
gylis 0,5 mm, skersmuo 1,0 mm ir perforavimo intensyvumas 6 angos viename cm?.

Perforavimas padidina kartono juosty suklijavimo stiprj, nes suklijavimas suformuojamas tiek
ant horizontaliy juosty pavirsiy, tiek ir déka klijy kaisteliy, susidaranciy perforavimo angose.

Pagal poreikj padéklo (Variantas A) virSutinés plokstés (2) pavirSius gali bati glotnus arba
Siurkstus siekiant padidinto pavirSiaus sankabumo.

Glotniam kartoninio padéklo pavirSiui gauti daugiasluoksnio (pavyzdziui penkiy sluoksniy
gofro kartono lakstas (2) perforuotu pavirSiumi suklijuotas su bazinés plokstes (1) virSutiniu
pavirsiumi, ir kartoninés atramos (3) priklijuotos prie bazinés plokstés apatinio pavirSiaus, o
Siurks¢iam pavirSiui gauti kartono lakstas (2) perforuotu pavirSiumi suklijuotas su bazinés
plokstes (1) apatiniu pavirSiumi ir lakStas (2) papildomai perforuotas atramy (3) priklijavimo
vietose (pav. 1 ir pav.3)

Padéklo identifikavimui j jo krastinés vidurj jmontuotas elektroninis atpazinimo elementas
(10) (pav.1)

Sitilomo padéklo gamybos biido aprasymas: Sitlomam padéklo gamybos bidui reikalingos
Sios zaliavos: maklaturinis popierius lygiems ir gofruotiems gofro kartono sluoksniams, is
kuriy gaminamas dviejy sluoksniy ir penkiy sluoksniy gofrokartonai. Dviejy sluoksniy
gofrokartonas j kartoniniy padékly gamybg pateikiamas ritiniy pavidale. Penkiy sluoksniy
gofrokartonas | kartoniniy padékly gamybg pateikiamas kartoniniy laksty rietuviy pavidale.



Pateikiami penkiy sluoksniy gofrokartono lakstai, kuriy matmenys (1200x800x7,2)mm ir
(1200x1000x7,2)mm.

Kartoniniy padékly gamyboje naudojami drégmei atsparts kartono ir medienos klijavimui
skirti klijai (pavyzdziui §vedijos Koncerno , AkzoNobel® E-803 markés Klijai). Kartoniniy
atramy juostos virsutinio sluoksnio uzfiksavimui naudojami greitai stingstantys klijai.

Sio padéklo pagrindinis skiriamasis pozymis, apsprendziantis padéklo technines savybes yra
tas, kad padéklo baziné ploksté (1) ir apatinés padéklo juostos (4) gaminamos i$ specialiu
biidu suformuoto gofruoto kartono laksty bloko (5), ir i$ jo iSpjaunamy juosty (6) sujungimo
bldo, kas iSdéstyta Siame biido aprasyme.

Padéklo gaminimo budas jgyvendinamas tokia seka:

Pirmiausiai gaminamas gofro laksty blokas (5), kuris suformuojamas iS daugiasluoksnio
gofruoto kartono laksty, kuriy pavirSiai pries klijavimg perforuojami, po to, laksty
klijuojamosios pusés apipuciamos karstu suslégtu oru ir apipurSkiamos pasildytais klijais,
tuomet suklijuotas laksty blokas (5) suslegiamas ir pakartotinai prapuciamas karstu suslégtu
oru.

Laksty blokas (5) formuojamas pasirinktinai, pavyzdziui iS 14 vnt. penkiasluoksnio gofruoto
kartono laksty, kuriy pavirSius perforuojamas angomis, kuriy gylis 0,5 mm, skersmuo 1,0
mm, perforavimo intensyvumas 6 angos cm?, laksty klijuojamos pusés apipuciamos karstu
oru (90-110°C) suslégtu iki (1-3) bary ir, naudojant 200 bary slégj apipurskiamos iki (90-95
OC ) pasildytais klijais suformuojant 80 mikrometry klijy sluoksnj ir suklijuotas laksty blokas
(5) 20-30 sek slegiamas 500 kg svoriu ir dar kartg 4-5 min prapuciamas karstu oru (90-
110°C) suslégtu iki (1-3) bary.

Po tol laksty blokas (5) supjaustomas j juostas (6) taip, kad gofruoto kartono virsiinés biity
statmenos juosty (6) plokStumai.

Padéklo virsutiné baziné ploksté (1) ir apatinés padéklo juostos (4) gaminamos tarpusavyje
suklijuojant gofruoto kartono juosty (6) Sonus, kurie pries klijavimg, perforuojami ir
prapuciami karstu oru.

Gofruoto kartono juosty (6) Sonai perforuojami angomis, kuriy gylis 0,5 mm, angy skersmuo
iki 1.0 mm, perforavimo intensyvumas 6 angos cm? ir prie$ klijuojant prapuciamos karstu
oru (95-110°C) suslégtu iki 1-3 baru.

Baziné ploksté (1) suformuojama pasirinktinai i$ astuoniy ar deSimties kartoniniy juosty (6)
jas suklijuojant Sonais j vieng linijg, suformuojancig bazinés plokstés (1) ilgajg krastine.

Kuomet gaminami kartoniniai padéklai, kuriy pakrovimo plokStumos matmenys vyra
(1200x800) mm gamybai naudojama astuonios kartoninés juostos (6). Kartoniniy padékly,
kuriy pakrovimo matmenys (1200x1000) mm, gamybai naudojama deSimt kartoniniy juosty

(6).



Virsutiné padéklo ploksté suformuojama, perforuotg lakstg (2) priklijuojant prie bazinés
plokstés (1).

Prie$ klijavima lakstas (2) apipuciamas karstu (95-110°C) suslégtu iki (1-3) bary oru, ir
padengiamas 80 mikrometru (90-95°C) klijy sluoksniu i$purskiant klijus 200 bary slégiu, po
to lakstas (2) uzdedamas ant bazinés plokstés (1) ir prispaudziamas 50 kg svoriu iki 15 -30
sek.

Padéklo atramos (3) gaminamos dviejy sluoksniy gofruoto kartono juostos jg vyniojant ant
besisukancio plieninio strypo, kurio skerspjivis atitinka kartoninés atramos kiaurymeés forma.
Vyniojant juosta uzneSami iki 90°C jkaitinti klijai formuojant 30 mm ilgio klijy takelj su 40
mm zingsniu tarp Siy takeliy, gautas ruosinys isilgai gofry linijy prapuciamas karstu oru (90-
110°C) suslégtu iki (2-4) bary, i$laikant juostos tempimo greitj 0,2-0,5 m/s ribose, o juostos
temimo jéga 3 kg.

Po to ruoSinys supjaustomas j norimy matmeny atramas, kurios pakartotinai prapuciamos
karstu (95-110°C) suslégtu iki 1-3 bary oru. Prapiitimo trukmé 8-10 min.

Surenkant patj padékla atramy (3) galai panardinami 95°C klijy vonioje, po to uzdedami ant
apatiniy padéklo juosty (4) ir prispaudziami 50 kg svoriu. Tokiu paciu blidu virsutiné baziné
ploksté (1) uzdedama ant kity klijais prisodrinty atramy (3) galy ir prispaudziama 50 kg
svoriu. (variantas A)

Trys apatinés atraminés juostos (4) su priklijuotomis atramomis (3) manipuliatorimi
apsukamos 180° kampu ir atramy (3) galai 3 mm gyliu panardinami j karsy klijy vonia, po
to kartoninés atramos su klijais padengtais galais uzdedamos ant virSutiniy atraminiy juosty
(4) ir 20 sekundziy prispaudziami 50 kg svoriu. Suklijuotos vietos 2 min apipuciamos (95-
110°C) suslégtu (1-3) bary oru. (variantas B)

Apatiné virsutinés plokstés (1) dalis suklijavimo vietose perforuojama, apipuciama karstu
(95-110°C) suslégtu (1-3) bary oru, apipurskiama 200 bary 95°C klijais ir uzdedama ant
klijais uzpurksty virsutiniy atraminiy juosty (6), 20 sekundZiy prispaudziama 100 kg svoriu.
(variantas B)

Suklijavus surinktg padéklg jis 2-3 min apdorojamas karstu (95-110°C) suslégtu iki (1-3)
bary oru, po to 200 bary slégiu apipurskiamas 95°C klijy sluoksniu suformuojanciu didelés
kinetinés energijos (10-20) mikrometry klijy laselius, jsiskverbiancius j kartono pavirsiy.

Apdoroto padéklo klijy sluoksnio brandinimas vykdomas 4 -5 min apipuciant padéklg karstu
(95-110°C) suslégtu 0,25 bary oru.

Surinktas padéklas laminuojamas uZpurskiant 80-100 mikrometry storio drégmei atspariy
kartono ir medienos klijavimui skirty klijy sluoksniu.



Padéklai po laminavimo yra bandazuojami (apvyniojami) j blokus po 25 padéklus, kas jtakoja
greitesnj klijuoty jungciy subrandinima.

Sidlomo padéklo gamybos biidas iliustruojamas konkreCiu pavyzdziu. Padéklui gaminti
naudojamos makulattrinis dviejy sluoksniy gofro kartonas ritiniuose (atramoms gaminti),
kurio lyginamasis svoris yra > 0,3 kg/ m? ir penkiy sluoksniy gofruoto kartono lakstai, kuriy
matmenys (1200x800x7,2) mm ir (1200x1000x7,2) mm. ir kurio lyginamasis svoris > 0,981
kg/ m? . 1§ dviejy sluoksnio gofruoto kartono ritinio formuojamos kartoninés atramos.
Ruosinys formuojamas ant susukamo dviejy sluoksnio gofruoto kartono pavirSiaus uznesSant
klijy takelius 30 mm ilgio su 40 mm Zngsniu. Toks klijy uZneSimas reikalingas dél
pagamintos kartoninés atramos geresnio klijy, brandinimo ruosinj prapudiant (90-110°C)
suslégtu iki (2-4) bary oru 9 min. RuoSinys pjaustomas j 80 mm aukscio atramas kuriy
matmenis (200x100x80) mm. Kiekvienos atramos atsparumas gniuzdymui gaunamas 2100

kg.

Laksty blokas (5) formuojamas iS 14-os penkiy sluoksnio gofro kartono laksty
(1200x1000x7,20) mm. Tokia laksSty rietuvé transporteriu pateikiama | rietuvés valdomo
Zingsninio pozicionavimo postg i kurio pozicionuotas kartoninis lakStas manipuliatoriumi
pateikiamas j laksSty perforavimo postg. Jame lakstas perforuojamas angomis, kuriy gylis 0,5
mm skersmuo 1,0 mm, perforavimo intensyvumas 6 angos cm*

Perforuoti lakéty pavirsiai padengiami pasildytais ik 95°C klijais iSpurskiant 200 bary slégiu,
kas suformuoja 80 mikrometry klijy sluoksnj. Toks terminis apdorojamas ir Kklijavimas
garantuoja 10-20 mikrometry skersmens laseliy jsisiurbimg j kartoninj pavirsiy. IS paruosty
suklijavimui kartoniniy laksty suformuojamas blokas (5), kuris 20 sek suslegiamas 500 kg
svoriu, po to 4 min prapuciamas isilgai gofruoto kartono virtniy (95-110°C) suslégtu (1-3)
bary oru.

Suformuotas blokas (5) pjaustomas j juostas (6), kuriy matmenys (1200x100x40)mm, taip,
kad gofro virstiniy linijos bity statmenos juosty plokStumai. Siekiant padidinti padéklo
krovumg, juosty (6) juosty aukstis padidinamas nuo 40 iki 60 mm, t.y. juostos (6)
matmenys gaunami (1200x100x60). Taip supjaustytos juostos (6) 2 min prapuciamos
karstu oru ir yra tinkamos suklijavimui su kartoninémis atramomis (3).

Suklijavimas vykdomas: manipuliatoriumi visos devynios atramos, iSdéstytomos padéklo
formatu ir 3 mm gyliu panardinamos j 90°C klijy vonig, po to uzdedamos ant apatiniy,
padéklo formatu iSdéstyty apatiniy juosty (4) ir 20 sekundziy prispaudziamos 50 kg svoriu.
Suklijuotos vietos 2 min apipuciamos (95-110°C) suslégtu (1-3) bary oru.

Klijuojami pavirSiai yra akyti, gerai uZpildyti klijais, kas uztikrina standzig monolitine
konstrukcija, pasizymincig dideliu atsparumu dél susidariusio sankabumo su horizontaliu klijy
sluoksniu, tiek klijy kaisteliais tarp dviejy akyty pavirSiy. Terminio apdorojimo paskirtis —
klijy atramoje subrandinimas iki 70%. (variantas A)



Gaminant padidinto tvirtumo padékla su SeSiomis apatinémis atraminémis juostomis (4)
(variantas B), trys apatinés ir trys virSutinés atraminés juostos (4), poromis suklijuojamos
tarp trijy kartoniniy atramy (3). Trys apatinés atraminés juostos (4) su priklijuotomis
atramomis (3) manipuliatorimi 180° kampu apsukamos ir atramy (3) galai 3 mm gyliu
panardinami j karSy klijy vonig, po to kartoninés atramos (3) su klijais padengtais galais
uzdedamos ant virSutiniy atraminiy juosty (4) ir 20 sekundziy prispaudziamos 50 kg svoriu.
Suklijuotos vietos 2 min apipuciamos (95-110°C) suslégtu (1-3) bary oru. VirSutiné ploksté
priklijuojama taip: apatiné virSutinés plokstés (1) dalis suklijavimo vietose perforuojama,
apipuciama karstu (95-110°C) suslégtu (1-3) bary oru, apipurskiama 200 bary 95°C klijais ir
uzdedama ant klijais uzpurksty virsutiniy atraminiy juosty (6), 20 sekundziy prispaudziama
100 kg svoriu.

Baziné ploksté (1) suformuojama iS juosty (6) kuriy matmenys (1200x100x40) mm, t.y.
tokiy pat kaip apatinés kartoninés juostos (4). Gaminat padéklg, kurio matmenys
(1200x800x167) mm Sonais suklijuojamas 8 juostos (6), ir 10 juosty jei padéklo matmenys
(1200x1000x1670) mm, Sonais suklijuojamos 10 juosty (6). Pries klijavimg gofruoto kartono
juosty (6) Sonai perforuojami angomis, kuriy gylis 0,5 mm, angy skersmuo iki 1.0 mm,
perforavimo intensyvumas 6 angos cm? ir prie$ klijuojant prapuciamos karstu oru (95-110°C)
suslégtu iki 1-3 bary. Taip suklijuotos juostos (6) suformuoja bazinés plokstés (1) ilgaja
krastine.

Prie$ klijavima ant bazinés plokstés (1), lakstas (2) apipuciamas karstu (95-110°C) suslégtu
iki (1-3) bary oru, ir padengiamas 80 mikrometru (90-95°C) klijy sluoksniu i$purskiant klijus
200 bary slégiu, po to lakstas (2) uzdedamas ant bazinés plokstés (1) ir prispaudziamas 50
kg svoriu iki 15 -30 sek. ir dar kartg 2 min apipuciama (95-110°C) suslégtu iki (1-3) bary
oru.

Kartoninis padéklas surenkamas prie virsutinés plokstés priklijuojant kartoninés atramas su
trimis apatinémis atraminémis juostomis (4), iSdéstytomis padéklo formatu (variantas A)
arba priklijuojant suformuotg SeSiy atraminiy juosty karkasg su atramomis (variantas B).
Taip apatinés juostos su priklijuotomis atramomis jleidziamos j (90-95°C) klijy vonia,
panardinant atramy (3) galus 3 mm gyliu, po to atramos uzdedamos ant bazinés plokstés
(1) ir 20 sek slegiamos 50 kg svoriu. Suklijuotos vietos apipu¢iamos (95-110°C) suslégtu iki
(1-3) bary oru.

Surinktas padéklas identifikuojamas, | atramg jmontuojamas atpazinimo elektroninis
elementas (10) ir padéklas paruoStas laminavimui. Laminavimas atliekamas drégmei
atspariais kartonui ir medienai skirtais klijais (pavyzdziui Svedijos Koncerno ,AkzoNyobel*
markés E-803) prie$ tai 2 min apdorojant padékla (95-110°C) suslégtu iki (1-3) bary oru, po
to 200 bary slégiu padéklas padengiamas (95°C) klijy sluoksniu, Taip suformuojamas 80-100
mikrometry storio klijy sluoksnis atsparus drégmei. Klijy sluoksnio subrandinimui padéklas 4
min apipuciamas (95-110°C) 0,25 baru oru. Laminuoti padéklai po laminavimo bandazuojami
j blokus po 25 padéklus. Galutinis klijuoty jungciy kartoniniuose padékluose subrandinimas
vykdomas kartoniniy padékly bloky pozicionuojamo stelazinio sandéliavimo metu.
Brandinimo trukmé 48 val., i$laikant +22°C temperatiira.



Lenteléje 1 pateikti palyginamieji patentuojamo iSradimo privalumai palyginus su prototipu.
Pateiktos atramos, kurios iSmatavimai (200x100x80) mm

Lentelél

Nr | Rodikliai Prototipo Sitlomo padéklo

1 Krovumas Iki 500 kg Iki 1500 kg

2 Tinkamumas sandeéliuoti su kroviniu netinka tinka
belentiniuose stelazuose

3 Transportavimas su kroviniu ritininiais | netinka tinka
transporteriais

4 Atsparumas Sakiniam atramy néra yra
pazeidimui

5 Tinkamumas eksploatuoti aplinkoje, netinka tinka
kurioje santykiné drégme iki 80%

6 Atramos atsparumas gniuzdymui 160 kg 2100 kg

7 Daugiaaukstis sandéliavimas ant negalimas galimas
patalpos grindy

Pateikta nauja kartoninio padéklo konstrukcija islaiko tiek vidutinius tiek ir sunkius krovinius.
Atlikti padékly bandymai patvirtino Siy gaminiy tvirtuma, krovumg ir atsparumg atmosferos
poveikiams.
Lyginant su prototipu sitlomo padéklo konstrukciniy elementy visuma suteikia padéklui Siuos
privalumus:

e Tinkamumas sandéliuoti su kroviniu be lentyny stelaZuose.

e Padéklo galimas krovumas iki 2000 kg.

e Tinkamumas transportavimui su kroviniu ritininiais transporteriais.

e Atsparumas Sakiniams pazeidimams

o Daugiaaukstis sandéliavimas su kroviniu ant patalpos grindy.

e StelaZinis sandéliavimas su kroviniu $aldymo terminaluose iki (-26°C)

e Tinkamumas eksploatuoti aplinkoje kurios santykinis drégnumas iki 80%

e Kartoninio padéklo réminé konstrukcija pritaikyta Sakiniam padéklo paémimui tiek per

ilgaja, tiek per trumpajg padéklo krastines.
e Tinkamumas antriniam perdirbimui

Apibendrinus galime teigti, kad pareikStos konstrukcijos ir pareikStu blidu pagamintas
padéklas pasizymi didesniu stipriu ir tuo paciu krovumu, atitinka Siuolaikinés logistikos
keliamiems reikalavimams jskaitant paletavimg su kroviniu belentininiuose stelazuose bei
robotizuotg paletavimg esant kroviniui iki 2000 kg, kas praplecia zinomy padékly funkcines
galimybes. Naudojamas makulaturinis kartonas ir kartono klijavimui klijai yra tinkami
makulaturiniam perdirbimui.



APIBREZTIS

1. Kartoninis padéklas, turintis virsutine plokste, ne maziau kaip tris apatines atramines
juostas ir devynias kartonines atramas, klijais sujungtas su virSutine plokste ir
apatinémis juostomis, be siskiriantistuo, kad virSutiné padéklo ploksté yra
sudétiné, sudaryta iS bazinés plokstés (1), kuri suformuota i$ tarpusavyje suklijuoty
gofruoto kartono juosty (6) iSpjauty iS daugiasluoksnio laksty (bloko (5) ir ant Sios
bazinés plokstés (1) priklijuoto daugiasluosnio gofruoto kartono laksto (2), o atraminés
juostos (4) taip pat suformuotos i$ kartono juosty (6), kuriy plotis lygus atramos (3)
ploCiui ir padéklo iSilginéje plokStumoje suformuotos angos (7) skirtos skersiniam
Sakiniam padéklo paémimui ir angos (8) iSilginiam padéklo paémimui.

2. Kartoninis padéklas pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad virSutiné padéklo
ploksté klijais sujungta su devyniomis atramomis (3), priklijuotomis prie apatiniy trijy
atraminiy juosty (4), ant kuriy atramos (3) iSdéstytos po tris atramas ant kiekvienos
juostos (4).

3. Kartoninis padéklas pagal 2 punktg besiskiriantis tuo, kad virSutiné padéklo
ploksteé klijais sujungta su devyniomis atramomis (3), priklijuotomis tarp SeSiy apatiniy
padéklo juosty (4), ant kuriy atramos (3) iSdéstytos po tris atramas ant kiekvienos
apatinés juostos (4).

4. Kartoninis padéklas pagal 1 punktg besiskiriantistuo, kad padéklo devynios
atramos (3) yra tusciavidurés, suformuotos vyniojant dviejy sluoksniy gofro kartono
juostg ant kurios gofruotos dalies uznesti Strichiniai klijy takeliai, atramos (3)
iSdéstytos iSilgai ilgosios padéklo krastinés po tris ant kiekvienos apatinés atraminés
juostos (4) ir sujungtos su virSutine plokste (1) ir apatinémis juostomis (4) jas
suklijuojant.

5. Kartoninis padéklas pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad gofruoto kartono
laksty blokas (5) suformuotas iS suklijuoty daugiasluoksnio perforuoty gofruoto
kartono laksty (9).

6. Kartoninis padéklas pagal 1 punktg besiskiriantistuo, kad gofruoto kartono
juostos (6) iS laksty bloko (5) iSpjautos taip, kad gofro virsiniy linijos yra statmenos
virsutinei juostos (6) plokstumai.

7. Kartoninis padéklas pagal 1 punktg besiskiriantistuo, kad gofro kartono
juostos (6) tarpusavyje Sonais suklijuotos taip, kad suformuoja padéklo bazinés
plokstés (1) ilggjg krastine, kuomet gofro virsiiniy linijos yra statmenos virSutiniam
padéklo lakstui (2), o apatinés kartoninio padéklo juostos (4) suformuotos iS ty paciy
gofruoto kartono juosty (6), kur juosty (4) ilgis yra lygus padéklo ilgosios krastinés
ilgiui, o plotis- atramos (3) plociui.
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Kartoninis padéklas pagal 5 punktg besiskiriantistuo, kad gofruoto kartono
juosty (6) Sonai yra perforuoti angomis, kuriy gylis 0,5 mm, skersmuo 1,0 mm ir
perforavimo intensyvumas 6 angos viename cm?.

Kartoninis padéklas pagal 1 punktag besiskiriantistuo, kad gofro kartono
lakStas (2) perforuotu pavirSiumi suklijuotas su bazinés plokstes (1) virSutiniu
pavirsiumi.

Kartoninis padéklas pagal 1 punktg besiskiriantistuo, kad kartono lakstas (2)
perforuotu pavirSiumi suklijuotas su bazinés plokstes (1) apatiniu pavirSiumi ir lakstas
(2) papildomai perforuotas atramy (3) priklijavimo vietose.

Kartoninis padéklas pagal 1 punktg besiskiriantistuo, kad j padéklo atramos
(3) vidurj jmontuotas elektroninis atpazinimo elementas (10).

Kartoninio padéklo gamybos budas apimantis tusciaviduriy atramy ruoSinio
formavimg gofruoto kartono juosta vyniojant ant pasirinktos formos, ruosinio
pjaustymg | atramas ir paruosty atramy klijavimg tarp virSutinés ir apatinés ploksciy,
surinkto padéklo terminj apdorojimg ir impregnavimgbesiskiriantis tuo, kad
padéklo virsutiné baziné ploksté (1) ir apatinés padéklo juostos (4) gaminamos iS
kartoniniy juosty (6) iSpjauty i$ kartoninio laksty bloko (5) jas tarpusavyje suklijuojant
Sonais, kurie pries suklijavimg yra perforuojami ir prapuciami karstu oru.

Kartoninio padéklo gamybos bilidas pagal 12 punktag besiskiriantis tuo,
kartono laksty blokas (5), suformuojamas iS daugiasluoksnio gofruoto kartono laksty
(10), kuriy pavirsius pries klijavimg perforuojamas, po to, laksty klijuojamosios pusés
apipuc¢iamos karstu suslégtu oru ir apipurskiamos pasildytais klijais, tuomet suklijuotas
laksty blokas (5) suslegiamas ir pakartotinai prapuc¢iamas karstu suslégtu oru.

Kartoninio padéklo gamybos budas pagal 13 punkta besiskiriantis tuo, kad
laksty blokas formuojamas pasirinktinai, pavyzdziui i§ 14 penkiy sluoksnio gofruoto
kartono laksty, kuriy pavirSius perforuojamas angomis, kuriy gylis 0,5 mm, skersmuo
1,0 mm, perforafimo intensyvumas 6 angos cm?, laksty klijuojamos pusés 2-3 min
apipuc¢iamos karstu oru 90-110°C suslégtu iki 1-3 bary ir, naudojant 200 bary slég;
apipurskiamos iki 90-95 °C pasildytais klijais suformuocjant 80 mikrometry Klijy
sluoksnj ir suklijuotas laksty blokas (5) 20-30 sek. slegiamas 500 kg svoriu ir dar kartg
4-5 min prapuciamas karstu oru 90-110°C suslégtu iki 1-3 baru.

Kartoninio padéklo gamybos bidas pagal 12 punktg besiskiriantistuo, kad
klijavimui naudojami drégmei atsparis, skysti kartonui ir medienai klijuoti skirti klijai.

Kartoninio padéklo gamybos bidas pagal 12 punktg besiskiriantis tuo, kad
laksty blokas (5) supjaustomas j juostas (6) taip, kad gofruoto kartono virstinés bty
statmenos juosty (6) plokStumai.
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Kartoninio padéklo gamybos budas pagal 12 punkta besiskiriantis tuo, kad
baziné ploksté (1) ir apatinés padéklo juostos (4) gaminamos i$ kartoniniy juosty (6)
jas tarpusavyje suklijuojant Sonais, kurie prieS suklijavimg yra perforuojami ir
prapuciami karstu oru.

Kartoninio padéklo gamybos budas pagal 17 punktg besiskiriantis tuo, kad

gofruoto kartono juosty (6) Sonai perforuojami angomis, kuriy gylis 0,5 mm, angy
skersmuo iki 1.0 mm, perforavimo intensyvumas 6 angos cm? ir prie$ klijucjant 2-3
min prapuciami karstu oru 95-110°C suslégtu iki 1-3 bary.

Kartoninio padéklo gamybos budas pagal 12 punkta besiskiriantis tuo, kad
baziné padéklo ploksté (1) suformuojama pasirinktinai iS astuoniy ar deSimties
kartoniniy juosty (6) jas Sonais suklijuojant j vieng linijg, suformuojancig bazinés
plokstés (1) ilgaja krastine.

Kartoninio padéklo gamybos bidas pagal 12 punktg besiskiriantis tuo, kad
virsutiné padéklo ploksté sufuormuojama perforuotg lakstg (2) priklijuojant prie
bazinés plokstés (1).

Kartoninio padéklo gamybos biidas pagal 20 punktg besiskiriantis tuo, kad
perforuotas lakStas (2) apiputiamas karstu 95-110°C suslégtu iki 1-3 bary oru, ir
padengiamas 80 mikrometru 90-95°C klijy sluoksniu ipurskiant klijus 200 bary slégiu,
po to lakstas (2) uzdedamas ant bazinés plokstés (1) ir prispaudziamas 50 kg svoriu
iki 15 -30 sek.

Kartoninio padéklo gamybos biidas pagal 12 punktg besiskiriantis tuo, kad
padéklo atramos (3) gaminamos dviejy sluoksnio gofruoto kartono ritinio juostg
vyniojant ant besisukancio plieninio strypo, kurio skerspjuvis atitinka kartoninés
atramos kiaurymés forma, ir vyniojant pastarajg juosta ant jos uzneSami iki 90°C
jkaitinti klijai formuojant 30 mm ilgio klijy takelj su 40 mm zingsniu tarp Siy takeliy,
gautas ruoSinys iSilgai gofry linijy prapuciamas karstu oru 90-110°C suslégtu iki 2-4
bary, iSlaikant juostos tempimo greitj 0,2-0,5 m/s ribose, o juostos temimo jégg 3 kg.

Kartoninio padéklo gamybos bidas pagal 22 punktg besiskiriantis tuo, kad
atramos ruosinys supjaustomas j norimy matmeny atramas, kurios pakartotinai 8-10
min. prapuciamos karstu 95-110°C suslégtu iki 1-3 bary oru.

Kartoninio padéklo gamybos bilidas pagal 12 punktag besiskiriantis tuo,
surenkant padékla, atramy (3) galai panardinami 95°C klijy vonioje, po to uzdedami
ant apatiniy padéklo juosty (4) ir prispaudziami 50 kg svoriu, o virSutiné baziné ploksté
(1) uzdedama ant kity klijais prisodrinty atramy (3) galy ir prispaudziama 50 kg svoriu
15-30 sek.

Kartoninio padéklo gamybos budas pagal 12 punkta besiskiriantis tuo, kad
Trys apatinés atraminés juostos (4) su priklijuotomis atramomis (3) manipuliatorimi
apsukamos 180° kampu ir atramy (3) galai 3 mm gyliu  panardinami j karsty klijy
vonig, po to kartoninés atramos su klijais padengtais galais uzdedamos ant virsutiniy
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atraminiy juosty (4) ir 20 sekundziy prispaudziami 50 kg svoriu, suklijuotos vietas 2
min. apipudiant 95-110°C suslégtu (1-3) bary oru.

Kartoninio padéklo gamybos biidas pagal 25 punktg besiskiriantis tuo, kad
apatiné virSutinés plokstés (1) dalis suklijavimo vietose perforuojama, apipuciama
karstu 95-110°C suslégtu 1-3 bary oru, apipurskiama 200 bary 95°C Klijais ir
uzdedama ant klijais uZpurksty virSutiniy atraminiy juosty (6), 20 sekundziy ir
prispaudziama 100 kg svoriu.

Kartoninio padéklo gamybos bidas pagal 12 punktg besiskiriantis tuo, kad
suklijuotas padéklas 2-3 min apdorojamas karstu 95-110°C suslégtu iki 1-3 bary oru,
po to 200 bary slégiu apipurskiamas 95°C klijy sluoksniu suformuojanciu didelés
kinetinés energijos 10-20 mikrometry klijy laselius, jsiskverbiancius j kartono pavirsiy.

Kartoninio padéklo gamybos bilidas pagal 12 punktag besiskiriantis tuo,
surinktas padeéklas laminuojamas uzpurskiant 80-100 mikrometry storio drégmei
atspariy kartono ir medienos klijavimui skirty klijy sluoksniu ir 3-4 min brandinimas
apipudiant padékla kartu 95-110°C suslégtu 0,25 bary oru.

Kartoninio padéklo gamybos biidas pagal 12 punktg besiskiriantistuo, kad po
laminavimo padéklai bandazuojami j blokus po 25 padéklus kur 120 val. vyksta
galutinis klijuoty jungciy subrandinimas.
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