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Ultragarsinés akustinés aglomeracijos kamera sudaryta i$
cilindrinés formos korpuso (1), trijy ultragarsiniy akustinio slégio
Saltiniy (2), suformuoty i§ Lanzeveno tipo keitikliy (17) ir
koncentratoriy (11), kuriy laisvuose galuose pritvirtinti disko formos
akustiniai spinduoliai (10), kuriy mechaniniai lenkimo virpesiai
sukuria persidengiant] akustinj, stovinfios bangos lauka, o
spinduoliy pirmos lenkimo modos rezonansinis daznis sutampa su
iSilginés virpesiy modos rezonansiniu dazniu. Akustiniai $altiniai (2)
pritvirtinti prie kameros korpuso (1) naudojant jtvirtinimo dalis (3, 4)
ir prispaudimo diskus (5), uztikrinant, kad akustiniy spinduoliy (10)
laisvieji pavirSiai baty tangentiniai korpuso vidiniam skersmeniui
(15). Akustiniy slégio Saltiniy (2) kampinis atstumas (16) kameros
korpuso (1) iSilginés aSies atzvilgiu parenkamas taip, kad akustiniai
slégio Saltiniai (2) baty tolygiai pasiskirste pagal kameros korpuso
perimetrg, o kameros vidinis skersmuo (15) parenkamas taip, kad
jo santykis su akustinio lauko bangos ilgiu bty sveikasis skai€ius.
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Ultragarsiné kietyjy daleliy akustinés aglomeracijos kamera
ISRADIMO SRITIS

ISradimas priskiriamas oro valymo, pramoninio filtravimo ir energijos taupymo
technologijy sritims. Konstrukcija skirta sukurti smulkiy ir ypa¢ smulkiy kietyjy daleliy
akustinio aglomeravimo kameras su nuliniu pasiprieSinimu oro srautui ir gali bati taikoma
kuriant kombinuotas oro filtravimo sistemas ir jrenginius, kuriy taikymas nukreiptas j smulkiy

ir ypa¢ smulkiy kietyjy daileliy filtravimo efektyvumo didinima.

TECHNIKOS LYGIS

Tradiciniai kietyjy daleliy filtravimo sprendimai ne visada veikia efektyviai kai
filtruojamame oro sraute sutinkamos smulkios ir ypaC smulkios mikrometrinio ar
nanometrinio dydzio kietosios dalelés. Siekiant spresti Sig problemg taikoma kietyjy daleliy
akustiné aglomeracija. Akustiné aglomeracija, kaip pirminis filtruojamo oro apdirbimas,
taikoma jvairiose pramonés Sakose, siekiant pagerinti tradiciniy oro filtravimo sprendimy
efektyvumg sulaikant smulkigsias kietgsias daleles jas paveikiant auk$to daznio ir
intensyvumo akustiniais laukais. Viena i§ moksliniy tyrimy kryp€iy yra auksto daznio ir
auksto akustinio intensyvumo akustiniy aglomeravimo kamery karimu, kuriose sukuriamy
akustiniy bangy ilgiai, akustiniai slégiai bei jy pasiskirstymai kameroje uZztikrina tinkamg
akustinio lauko poveikj smulkioms ir ypa¢ smulkioms kietosioms daleléms taip sudarant
salygas Siy daleliy aglomeracijai j didesnio dydzio aglomeratus ko pasékoje pagerinamas
tradiciniy kietyjy daleliy filtravimo sprendimy efektyvumas filtruojant ir sulaikant smulkigsias
kietgsias daleles. Taip pat, keiCiant akustines aglomeracijos kameroje sukuriamy akustiniy
lauky bangy ilgius ar akustinio slégio intensyvumg aglomeracijos kameros veikimas gali bati
derinamas, atsizvelgiant j oro sraute dominuojanciy daleliy dydzius, uztikrinant sglygas

efektyvesniam smulkiy ir ypa¢ smulkiy daleliy aglomeraty susidarymui.

Patente CN204619662U apraSyta staCiakampé akustinés aglomeracijos kamera
kurios prieSingose pusése, per teleskopinius kagio formos difuzorius, patalpinti SeSi
elektromagnetiniai akustinio slégio Saltiniai kurie sinchroniSkai zadinami elektriniu signalu
kurio daznis gali bati keiCiamas nuo 1500 Hz iki 2000 Hz, kol atstumas tarp priesingy
elektromagnetiniy akustinio slégio Saltiniu gali bati kei¢iamas per teleskopinius kagio formos
difuzorius. Papildomai, akustinés aglomeracijos kameros iSleidimo angoje patalpintas

pasyvus Kkietyjy daleliy filtras kol kameros vidiniai laisvieji pavirSiai padengti garsg
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sugerianCia medZiaga. Akustinés aglomeracijos kameros veikimas pagrjstas trimis
akustiniais laukais kurie sukuriami Zadinant SeSis elektromagnetinius akustinio slégio
Saltinius. Per kameros jtraukimo angg jtraukiamas aplinkos oras ir jame esancios kietosios
dalelés paveikiami Siais akustiniais laukais ko pasékoje sukuriamas kietyjy daleliy
aglomeracijos efektas kurio déka susidaro kietyjy daleliy aglomeratai kurie sulaikomi
pasyviajame oro filtre esanCiame kameros iSleidimo angoje taip padidinant Sio filtro

efektyvuma smulkias ir ypaC€ smulkias sulaikant kietgsias daleles.

Patente US5769913A apraSoma akustiné aglomeracijos kamera kurig sudaro
staCiakampis ortakis ant kurio vieno i§ pavirSiy patalpinta lygiasoné trikampé akustiniy
bangy atspindzio konstrukcija kurios centre, statmenai atspindzio konstrukcijos simetrijos
aSiai, sumontuotas ultragarsinis akustinio slégio Saltinis kuris sudarytas iS ultragarsinio
keitiklio ir laiptuoto, disko formos, akustinio slégio spinduolio. Akustinés ultragarsinés
aglomeracijos kameros veikimas pagrjstas ultragarsinio akustinio slégio Saltinio sukuriamo
akustinio lauko atspindeéjimu, per trikampe atspindéjimo konstrukcijg, j staCiakampio formos
ortakj. Trikampés akustinio lauko atspindéjimo konstrukcijos taikymas aglomeravimo
kameroje uztikrina ilgesnj ir tolygesnj akustinio lauko poveikj oro srautui kuris jtraukiamas
per staCiakampio ortakio jtraukimo angg ko pasékoje gaunamas padidintas poveikis
kietosioms daleléms esancioms jtraukiamajame oro sraute taip uztikrinant efektyvesnj

kietyjy daléliy aglomeraty susidaryma.

Patente CN118403455A apraSoma ultragarsiné daugiadazné daugiapakopé kietyjy
daleliy akustinés aglomeracijos kamera kurig sudaro dvi ar daugiau pakopy kuriuose
sukuriami skirtingo daznio ir intensyvumo akustiniai laukai pasitelkiant skirtingy darbiniy
dazniy ultragarsinius pjezoelektrinius akustiniy lauky Saltinius kurie sudaryti i
pjezoelektriniy Lazeveno tipo keitikliy ir disko formos akustinio slégio spinduoliy kol
prieSingoje kameros puséje patalpinami akustiniy bangy reflektoriai taip uztikrinant tolygy
sukuriamy akustiniy lauky pasiskirstymg aglomeravimo kameros pakopose. Aglomeracijos
kameros veikimas pagrjstas pakopiniu kietyjy daleliy, esanciu jtraukiamame j kamerg ore,
paveikimu skirtingo daznio ir intensyvumo akustiniais laukais kurie sukuriami atskirose
kameros pakopose pasitelkiant skirtingus ultragarsinius pjezoelektrinius akustinio slégio
Saltinius taip sudarant sglygas formuotis kietyjy daleliy aglomeratams esant skirtingoms
akustinéms charakteristikoms ir taip uztikrinant antrinj ar tretinj kietyjy daleliy aglomeraty

didéjima.
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ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — pagerinti ultragarsinés aglomeracijos kameros akustinio lauko

charakteristikas bei akustinio slégio pasiskirstymg kameroje.

ISradimo tikslas pasiekiamas tuo, kad ultragarsine aglomeracijos kamerg sudaro
cilindro formos korpusas, trys ultragarsiniai pjezoelektriniai Lanzeveno tipo keitikliai, kuriy
galuose neiSardomai tvirtinami disko formos akustinio slégio spinduoliai taip suformuojant
ultragarsinius akustinio slégio Saltinius, kurie sinchroniSkai Zadinami vienu harmoniniu

elektriniu signalu.

Siekiant pagerinti ultragarsinés aglomeracijos kameros akustinio slégio
charakteristikas disko formos akustiniy spinduoliy ir pjezoelektriniy LanzZeveno tipo keitikliy
geometrinés charakteristikos tarpusavyje derinamos taip, kad LanzZeveno tipo keitikliy
pirmos iSilginés virpesiy modos rezonansinis daznis sutapty su ant jo montuojamo disko
formos akustinio spinduolio pirmos lenkimo virpesiy modos rezonansiniu dazniu.

Siekiant pagerinti akustinio slégio pasiskirstymg aglomeracijos kameros tiryje ir
kameros akustines charakteristikas, ultragarsiniai akustinio slégio Saltiniai iSdéstomi
vienodais tarpas aplink cilindro formos korpuso iSore. Toks iSdéstymas uZztikrina tolygy
akustinio slégio pasiskirstymg visame kameros taryje ir pagerina jos akustines

charakteristikas déka trijy akustiniy lauky persidengimo.
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BREZINIY APRASYMAS

Bréziniy paveikslai yra pateikti kaip nuoroda j galimg iSradimo jgyvendinima ir neturi
riboti iSradimo apimties. Nei vienas i$ pateikty bréziniy neturéty bati laikomi ribojanciais, o

tik kaip galimi iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiai.

Pav. 1 a,b Ultragarsiné kietyjy daleliy akustinés aglomeracijos kamera:
(a) —izometrinis ultragarsinés kietyjy daleliy akustinés aglomeracijos kameros
vaizdas;
(b) — iSskleistinis ultragarsinés kietyjy daleliy akustinés aglomeracijos kameros
vaizdas;
Pav. 2 a, b Ultragarsinis akustinio slégio Saltinis:
(a) — izometrinis ultragarsinio akustinio slégio Saltinio vaizdas;
(b) — iSskleistinis ultragarsinio akustinio slégio Saltinio vaizdas;

Pav. 3 Ultragarsiniy akustinio slégio Saltiniy Zzadinimo schema;
BREZINIAI — pazymety objekty aprasymas

1 — kameros korpusas;

2 — ultragarsinis akustinio slégio $altinis;
3 — apatiné jtvirtinimo dalis;

4 — virSutiné jtvirtinimo dalis;

5 —prispaudimo diskas;

6 — prispaudimo disko tvirtinimo varztas;
7 — prispaudimo disko tvirtinimo verzlé;
8 — jtvirtinimo daliy tvirtinimo varztas;

9 — jtvirtinimo daliy tvirtinimo verzlé;

10 — akustinis spinduolis;

11 — koncentratorius;

12 — pjezoelektrinis ziedas;

13 — atsvaras;

14 — elektriniy signaly generatorius;

15 — kameros korpuso vidinis skersmuo;
16 — kampinis atstumas;

17 — Lanzeveno tipo keitiklis.
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DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Cia ir toliau ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera aprasoma su nuorodomis
j bréZinius, taciau techninis kameros jgyvendinimas néra ribojamas pateiktu badu. Galimi
jvairis jgyvendinimo badai modifikacijos ir tobulinimai.

Detalus ultragarsinés akustinés aglomeracijos kameros aprasymas:
Ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera sudaryta i$ trijy ultragarsiniy akustinio slégio
Saltiniy (2) kurie suformuojami iS trijy Lanzeveno tipo keitikliy (17) kol kiekvieng iS jy sudaro
du pjezoelektriniai ziedai (12) kurie patalpinti tarp atsvaro (13) ir koncentratoriaus (11) kol
laisvuosiuose koncentratoriy (11) galuose neiSardomai patalpinami disko formos akustiniai
spinduoliai (10). Disko formos akustiniy spinduoliy (10) ir Lanzeveno tipo keitikliy (17)
geometrinés charakteristikos parenkamos taip, kad disko formos spinduoliy (10) pirmos
lenkimo virpesiy modos rezonansinis daznis sutapty su Lanzeveno tipo keitiklio (17) pirmos
iSilginés virpesiy modos rezonansiniu dazniu. Ultragarsiniai akustinio slégio Saltiniai (2) per
virSutines ir apatines jtvirtinimo dalis (2, 4), kurios pritvirtinamos prie kameros korpuso (1)
per jtvirtinimo daliy tvirtinimo varztus ir jtvirtinimo daliy verzles (8, 9) jtvirtinami taip, kad
akustiniy spinduoliy (10) iSoriniai pavirSiai ir kameros korpuso (1) vidinis skersmuo (15)
sutapty tangentiskai kol ultragarsiniai akustinio slégio Saltiniai (2) per prispaudimo diskus (5)
pasitelkiant prispaudimo disko varztus ir verzles (6,7), per trinties jégg, pritvirtinami prie
virSutinés jtvirtinimo dalies (4). Ultragarsiniy akustiniy slégio Saltiniy (2) kampinis atstumas
(16) aplink isilgine kameros korpuso (1) simetrijos asj parenkamas taip, kad tarp visy
ultragarsiniy akustinio slégio Saltiniy (2) jis baty vienodas, o kameros korpuso vidinis
skersmuo (15) parenkamas taip, kad kiekvieno ultragarsinio akustinio slégio Saltinio (2)
akustinés bangos ilgio santykis su korpuso vidiniu skersmeniu (15) yra sveikasis skaicius.

Ultragarsinés akustinés aglomeracijos kameros veikimo aprasymas:

Ultragarsinés akustinés aglomeracijos kameroje auksto intensyvumo trys
persidengiantys akustiniai laukai formuojami kai i$ elektriniy signaly generatoriaus (14)
sinchroniSkai paveikiami visi trys ultragarsiniai akustinio slégio Saltiniy (2) LanZeveno
keitikliai (17) harmoniniu elektriniu signalu, kurio daznis parenkamas taip, kad sutapty su
ultragarsinio akustinio slégio Saltiniy (2) rezonansiniais dazniais kol elektrinio signalo
amplitudé parenkama taip, kad uZztikrinty akustinj slégj, tinkamg akustines aglomeracijos
procesui. Lanzeveno keitikliuose (17) suzadinimai iSilginiai mechaniniai virpesiai, kurie
transformuojami j akustinio spinduolio (10) lenkimo virpesius statmena spinduoliui

plokStumai kryptimi ko pasékoje sukuriami persidengiantys akustiniai laukai.
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Sukuriamy akustiniy lauky persidengimas gaunamas kameroje (1), kuris uztikrina
daugia-krypt] akustiniy lauky poveik| kietosioms daleléms kol sukuriamy akustiniy bangy
ilgio ir korpuso vidinio skersmens (15) santykis yra sveikasis skaiCius, kuris uztikrina
stovinCios bangos efektg vidiniame kameros korpuso skersmenyje.

Ultragarsinés akustinés aglomeracijos kameros taikymo pavyzdys:

Ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera gali bati pritaikoma pramoninése oro
valymo sistemose kuriose yra poreikis aglomeruoti oro sraute esancias smulkias ir ypac
smulkias kietgsias dalelés tokiu budu padidinant galimybe jas filtruoti mechaniniais,
elektrostatiniais ar kitokio tipo filtrais. Ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera gali bati
naudojama pramoninése oro filtravimo sistemose, naudojamose metalurgijos, chemijos ar
farmacijos gamybiniuose procesuose, siekiant sumazinti aplinkos tarSg smulkiomis ar ypac

smulkiomis kietosiomis dalelémis.
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APIBREZTIS

1. Ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera susidedanti i§ kameros korpuso (1),

trijy ultragarsiniy akustinio slégio Saltiniy (2), trijy virSutiniy ir apatiniy jtvirtinimo daliy
(3,4) ir trijy prispaudimo disky (5) sujungty tarpusavyje jtvirtinimo daliy tvirtinimo
varztais ir verzlémis (8,9) ir prispaudimo disky tvirtinimo varztais ir verzlémis (6,7)
besiskirianti tuo, kad ultragarsiniy akustinio slégio Saltiniy (2) kampinis
iSdéstymas aplink kameros korpuso (1) iSilgine simetrijos asj, sinchronisSkai zadinant
tris ultragarsinius akustinius slégio Saltinius (2), suformuoja tris persidengiancius

akustinius laukus vidiniame kameros korpuso skersmenyje (15).

. Ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera pagal 1 punktg, besiskirianti

tuo, kad ultragarsinis akustinio slégio Saltinis (2) sudarytas iS pjezoelektrinio
Lanzeveno tipo keitiklio (17), kurio viename gale neiSardomai pritvirtinamas akustinio

slégio spinduolis (10).

. Ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera pagal 1 punktg, besiskirianti

tuo, kad kameros korpuso (1) vidinis skersmuo (15) parenkamas taip, kad akustinio
slégio Saltiniy (2) sukuriamy akustiniy bangy ilgiy ir vidinio kameros korpuso
skersmens (15) santykis blty sveikasis skai€ius, o pjezoelektrinio LanZeveno tipo
keitiklio (17) ir akustinio spinduolio (10) geometrinés charakteristikos parenkamos
taip kad akustinio spinduolio (10) pirmos lenkimo virpesiy modos rezonansinis daznis
sutapty su LanzZeveno tipo keitiklio (17) pirmos iSilginés virpesiy modos rezonansiniu

dazniu.

. Ultragarsiné akustinés aglomeracijos kamera pagal 1 punktg,besiskirianti

tuo, kad akustiniy slégio Saltiniai (2) jtvirtinami taip, kad disko formos akustinio
spinduoliy (10) iSorinis plokScias pavirSius sutapty su kameros korpuso (1) vidinio
skersmens (15) tangentine linija.






2 pav.



3 pav.



	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings



