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ISradimas skirtas sumazinti dél jvairiy iSoriniy veiksniy
hidrauliniame apsauginiame voztuve atsirandancias vibracijas,
sumazinti hidraulinio skys€io tékmeés nuostolius, kai voztuvo
korpusa (1) veikia iSorinés vibracijos, ir padidinti voztuvo veikimo
stabilumg bei reakcijos | slégio pokycius greiti. Pagrindinis
slopinamo hidraulinio apsauginio voztuvo elementas — vibracijy
slopinimo elementas, kurj sudaro slopinimo elemento korpusas
(17), tvirtinimo varztais (4) prijungtas prie voztuvo korpuso (1), ir
voztuvo Sliauziklis (19) su kotu (11), jeinanciu j slopinimo elemento
korpusa (17). Ant voztuvo koto (11) standziai pritvirtintas slopinimo
diskas (8), kuris slopinimo elemento korpuso (17) viding ertme
padalija j kairigja slopinimo elemento kamerg (15) ir deSinigjg
slopinimo elemento kamerg (9), tarpusavyje sujungtas per
slopinimo elemento valdymo kanalg (13), turintj reguliuojamag
droselinj voztuva (14). Kadangi slopinimo diskas (8) sukelia skyscio
tekéjima tarp desinés (9) ir kairés (15) slopinimo elemento kamery
per valdymo kanalg (13), Sio srauto droseliavimas uztikrina efektyvy
vibracijy slopinima ir leidzia visiSkai absorbuoti Sliauziklio (19)
vibracijas, tokiu bddu reikSmingai sumazindamas apsauginiame
voztuve dél jvairiy iSoriniy veiksniy atsirandancias vibracijas. Taip
pat sumazinami hidraulinio skys€io tékmés nuostoliai, kadangi
voztuvas neatsidaro veikiant iSoriniams veiksniams bei atsirandant
vibracijoms.




SLOPINAMAS HIDRAULINIS APSAUGINIS VOZTUVAS
(Pavadinimo vertimas j angly kalbg: DAMPED HYDRAULIC SAFETY VALVE)

ISRADIMO SRITIS

Isradimo objektas — slopinamas hidraulinis apsauginis voztuvas, skirtas naudoti jvairiose hidraulinése
sistemose atsirandanciy iSoriniy vibracijy slopinimui, pavyzdziui, mobiliosiose ir sunkiosiose darbo maSinose
bei specialiose transporto priemonése.

TECHNIKOS LYGIS

Jungtiniy Amerikos Valstijy patente US3794292A aprasomas jjungiamo—is$jungiamo tipo Sliauziklinis
voztuvas, kuris susideda i§ voztuvo korpuso su skyscio pavaros elementu — stimokliu arba judamu atraminiu
elementu, kuris viena kryptimi veikiamas spyruoklés uzdaro voztuva, o kita kryptimi — atidaro jj veikiant
sléginiam darbinio skysc¢io srautui. Tarp jéjimo ir i$¢jimo kanaly yra jrengti voZtuvo uzdarymo elementas ir
voztuvo lizdas. Voztuvo uzdarymo elementas yra laikomas srautg blokuojancioje padétyje veikiant darbinio
skyscio slégiui, tiekiamam per kanalg ir veikian¢iam stumoklj, kuris per voztuvo kotg yra sujungtas su
uzdarymo elementu, taip prieSindamasis spyruoklés jégai. Elektromagnetas arba kita skysCio srautg
Jjungti/iSjungti skirta pavara, valdanti voztuvo uzdarymo elemento judéjimg, yra jrengta greta pagrindinio
kanalo esanciame isleidimo kiaurymeés iSplatéjime. Pagrindinis tokios konstrukcijos trilkumas yra tas, kad
iSorinés mechaninés vibracijos, veikiancios voztuvo korpusa, per prijungtas valdymo pavaras perduodamos
voztuvo uzdarymo elementui, dél ko padidéja skyscCio srauto nuostoliai hidraulinéje sistemoje.

Lenkijos patente PL244911B1 aprasomas hidraulinis apsauginis voztuvas su voztuvo atidarymo slégiui
reguliuoti skirtu elementu. Voztuvui budinga tai, kad atidarymo slégio reguliavimui skirtas elementas yra
jvoré, jtvirtinta atramingje briaunoje, ant kurios sumontuotas cilindras su Sonine kiauryme, o cilindro dugnas
sujungtas su tempimo spyruokle, tuo tarpu suspaudimo spyruoklé remiasi j cilindro dugng ir i§ kitos puseés i
reguliavimo Zieda. Suspaudimo spyruoklé, sujungta su cilindro dugnu, i$ kitos pusés yra pritvirtinta prie ziedo,
jtvirtinto atramingje briaunoje. Apsauginis voztuvas su atidarymo slégio reguliavimo elementu pasizymi labai
paprasta konstrukcija ir patikimu veikimu. Be to, voztuvo konstrukcija leidzia reguliuoti slégio riba, kurig
virSijus perteklinis slégis turi biiti paSalintas. Taciau $is voztuvas neturi elementy, skirty slopinti iSoriniy
vibracijy poveikj voztuvo valdymo elementui.

Europos patente EP3635282B1 aprasomas apsauginis voztuvas, kurj galima panaudoti esamose
hidraulinése sistemose jy i§ esmés nekeiciant. Elementas susideda i§ korpuso, kuriame yra jvoré, stimoklis ir
spyruoklé, bei jungiamosios detalés su integruotu voztuvo lizdu. Spyruoklé yra suspaudziama naudojant
srieging jvore, jstatyta i$ virSaus j korpusg ir pritvirtinta fiksavimo verzle. PlunZerio apatin¢je dalyje jrengtas
ribotuvas su uzdarymo elementu, skirtu skyscio srautui per voztuvo lizdg blokuoti. Plunzerio virSutinéje dalyje
suformuota briauna, kuri veikia kaip spyruoklés atraminis pavirSius. Tarpinés jrengtos taip, kad jvoré bity
atskirta nuo korpuso ir plunzerio, efektyviai izoliuojant spyruoklés kamera nuo likusios voztuvo vidinés
erdves, kurioje yra hidraulinis skystis. Konstrukcijos trikumas — kai vibracijos kryptis sutampa su voztuvo
uzdarymo elemento asimi, §is elementas taip pat pradeda vibruoti, o tai padidina skyscio srauto nuostolius
hidraulingje sistemoje, nes apsauginis voztuvas atsiveria veikiant vibracijoms.

ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — slopinamas hidraulinis apsauginis voztuvas, kurio paskirtis yra slopinti atsirandancias
iSorines mechanines vibracijas ir mazinti hidraulinio skyscio tékmés nuostolius, kai apsauginis voztuvas
veikiant vibracijoms neatsidaro.

Naudojamuose hidrauliniuose apsauginiuose voZztuvuose iSoriniy mechaniniy vibracijy poveikis
voztuvo korpusui ir voztuvo viduje esancio hidraulinio skyscio vibracijy poveikis voztuvo uzdarymo elementui
yra zinomi. Kai vibracijy kryptis sutampa su voztuvo uzdarymo elemento asimi, uzdarymo elementas taip pat
vibruoja. Taip yra dél uzdarymo elemento savojo daznio ir suzadinimo. Yra Zinoma, kad mechaninés
vibracijos, veikian¢ios hidraulinius voztuvus, sukelia uzdarymo elementy vibracijas. D¢l voztuvo uzdarymo
elementg veikianciy vibracijy atsiranda neigiamas poveikis — nestabilus voztuvo veikimas ir slégio pulsacijos
hidraulingje sistemoje.

Kiti $iuo metu Zinomi jvairiy tipy hidrauliniai voztuvai jprastai turi korpusa, kurio viduje yra uzdarymo
elementas — rutuliukas, adata arba kaistis, spyruoklés spaudziamas prie voztuvo lizdo. Siekiant sumazinti
uzdarymo elemento vibracijas, hidrauliniuose voztuvuose jis yra jrengiamas kartu su papildomais slopinimo



jtaisais. Pagrindinis tokios konstrukcijos trikumas — dél papildomy slopinimo jtaisy padidéja voztuvo
matmenys, o taip pat sumazéja voztuvo jautrumas bei reakcijos greitis j staigius slégio pokycius. Didéjant
slégio pulsacijoms siurblio isleidimo linijoje ir veikiant iSorinéms vibracijoms voZztuvo korpuse, voZztuvo
Sliauziklis pradeda periodiSkai judéti i kaire ir deSine puses, dél ko cikliskai susijungia auksto slégio kamera
su i8leidimo kanalu, o tai, kaip zZinoma, sukelia skyscio nuostolius jprastose apsauginiy voztuvy konstrukcijose.

Remiantis §iuo iSradimu sukurtas slopinamas hidraulinis apsauginis voztuvas, skirtas sumazinti
nepageidaujamus reiSkinius jo veikimo metu. Bendrieji energijos nuostoliai veikiant slopinamam hidrauliniam
apsauginiam voztuvui mazéja apytikriai 12—17% dél hidraulinio skys¢io tékmés nuostoliy mazinimo.
Slopinamas hidraulinis apsauginis voztuvas skirtas naudoti jvairiy tipy hidraulinése sistemose, ypac, kai
jrenginiuose atsiranda iSorinés vibracijos, pavyzdZziui, mobiliosiose ir sunkiosiose darbo masinose bei
specialiose transporto priemoneése.

Dél to, kad voztuvas turi §liauziklj su kotu, kuris jeina j slopinimo elemento korpusa, o ant Sio koto
standZziai pritvirtintas slopinimo diskas padalija slopinimo elemento viding ertme j dvi atskiras kameras,
veikianCios vibracijos, atsirandancios tiek paciame voztuve, tiek hidraulinéje sistemoje, yra reikSmingai
sumazinamos. ISradimo esmé yra ta, kad slopinimo diskas sukelia skys¢io tekéjimg tarp dviejy slopinimo
kamery, o srauto droseliavimas tarp $iy kamery uZztikrina efektyvy vibracijy slopinimg ir leidzia visiskai
absorbuoti Sliauziklio vibracijas. Be to, skysCio srauto nuostoliai hidraulingje sistemoje taip pat yra
sumazinami, kadangi apsauginis voztuvas veikiamas iSoriniy vibracijy neatsidaro.

Pagrindinis slopinamo hidraulinio apsauginio voztuvo privalumas yra tai, kad jis sumazina dél jvairiy
iSoriniy veiksniy voZtuve atsirandancias vibracijas ir tai, kad jis sumazina hidraulinio skys¢io tékmés
nuostolius, kadangi voztuvas neatsidaro veikiant iSoriniams veiksniams bei atsirandant vibracijoms. Tokiu
biidu pasiekiamas slopinamo hidraulinio apsauginio voztuvo veikimo stabilumas, sumazéja hidraulinio skysc¢io
slégio pulsacijos hidraulinéje sistemoje; didéja sistemos naudingumas, patikimumas ir efektyvumas.

BREZINIU FIGURU PAVEIKSLU APRASYMAS

Slopinamo hidraulinio apsauginio voZtuvo schema:
. Voztuvo korpusas.

. Auksto slégio kamera.

. Valdymo kanalas.

. Tvirtinimo varztai.

. Uzpildymo kiaurymeé su kaisciu.

. Uzpildymo kiaurymeés su kai$¢iu tarpiné.
. Slopinimo elemento tvirtinimo varztai.

. Slopinimo diskas.

. Slopinimo elemento desiné kamera.

10. Koto tvirtinimo varZztai.

11. Voztuvo kotas.

12. Koto sandarinimo tarping.

13. Slopinimo elemento valdymo kanalas.
14. Reguliuojamas droselinis voztuvas.

15. Slopinimo elemento kairé kamera.

16. Slopinimo elemento sandarinimo tarpine.
17. Slopinimo elemento korpusas.

18. Voztuvo korpuso sandarinimo tarpiné.
19. Voztuvo Sliauziklis.

20. I8leidimo kanalas.

21. Zemo slégio kamera.

22. Spyruoklé.
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SANDARA IR VEIKIMO PRINCIPAS

IsSradimo objektas — slopinamas hidraulinis apsauginis voztuvas, yra pavaizduotas paveiksle.
Slopinamas hidraulinis apsauginis voztuvas yra sudarytas i§ korpuso (1), kuriame yra auksto slégio kamera
(2), zemo slégio kamera (21) ir voztuvo $liauziklis (19), judantis abiejose kamerose. Voztuvo $liauziklis (19)
atskiria auksto slégio (2) ir zemo slégio (21) kameras. Voztuvo $liauziklio (19) kairéje puséje, Zemo slégio
kameroje (21), yra pritvirtinta spyruoklé (22), o pati zemo slégio kamera (21) per iSleidimo kanalg (20)
sujungta su voztuvo isleidimo anga. VoZztuvo Sliauziklio (19) deSinéje puséje, aukSto slégio kameroje (2),
veikia hidraulinio skyscio, kuris yra tickiamas i$ voztuvo j&jimo kanalo per valdymo kanalg (3), slégio jéga.
Voztuvo $liauziklis (19) i§ deSinés pusés yra sujungtas su voztuvo kotu (11), kuris jeina j slopinimo elemento
korpusa (17). Slopinimo elemento korpusas (17) prie voztuvo korpuso (1) prijungtas tvirtinimo varztais (4),
o tarp $iy detaliy sumontuota voztuvo korpuso sandarinimo tarpiné (18), leidZianti i§vengti hidraulinio skyscio
nuotékio. Voztuvo kotas (11) i§ kairés pusés, slopinimo elemento tvirtinimo varztais (7), yra pritvirtintas prie
slopinimo elemento korpuso (17), o hidraulinio skysc¢io nuotékio Sioje vietoje iSvengiama naudojant slopinimo
elemento sandarinimo tarping (16). IS deSinés pusés voztuvo kotas (11) pritvirtintas koto tvirtinimo varZtais
(10), o hidraulinio skys¢io nuotékio Sioje vietoje i§vengiama naudojant koto sandarinimo tarping (12). Ant
voztuvo koto (11) standziai pritvirtintas slopinimo diskas (8), kuris slopinimo elemento korpuso vidine ertme
padalija | kairiajg slopinimo elemento kamera (15) ir deSiniaja slopinimo elemento kamera (9). Slopinimo
elemento korpuso (17) virSutinéje dalyje jrengta uzpildymo kiaurymé su kaisc¢iu (5), kurios sandaruma
uztikrina uzZpildymo kiaurymés su kaisciu tarpiné (6). Slopinimo elemento korpuso (17) apatinéje dalyje
irengtas slopinimo elemento valdymo kanalas (13), kuris sujungia slopinimo elemento kairigjg kamera (15) su
slopinimo elemento deSinigja kamera (9). Hidraulinio skysc¢io srautg reguliuoja slopinimo elemento korpuse
(17) jrengtas reguliuojamas droselinis voztuvas (14).

ISradime nurodyto slopinamo hidraulinio apsauginio voztuvo, turin¢io slopinimo elementa, veikimas
yra apraSomas toliau. Slopinamo hidraulinio apsauginio voztuvo vibracijy slopinimo funkciné galimybé yra
grindziama tuo, kad per uzpildymo kiauryme su kais¢iu (5) uzpildzius slopinimo elemento kairigja kamera (15)
ir slopinimo elemento deSinigja kamera (9), voztuvas prijungiamas prie hidraulinio siurblio iSleidimo linijos,
o jo iSleidimo kiaurymé sujungiama su alyvos talpykla. Padidéjus iSorinéms vibracijoms, veikian¢ioms
voztuvo korpusa (1), voztuvo $liauziklis (19) pradeda svyruoti j kair¢ ir deSing puses, o dél tiesioginio
sujungimo per voztuvo kota (11), kartu atitinkamai juda ir slopinimo diskas (8). Kai juda slopinimo diskas (8),
tarp desiniosios (9) ir kairiosios (15) slopinimo kamery per slopinimo elemento valdymo kanalg (13) vyksta
skyscio tekéjimas, kuris lemia vibracijy slopinimo procesg. Skyscio tekéjimas tarp slopinimo kamery (9) ir
(15) yra droseliuojamas per reguliuojamg droselinj voztuva (14), jrengta slopinimo elemento valdymo
kanale (13). Droseliavimo ir slopinimo lygis kei¢iamas nustatant reguliuojamo droselinio voztuvo (14) padét;.
Droseliuojant skysc€io srautg tarp deSiniosios (9) ir kairiosios (15) kamery, slopinimo diskas (8) efektyviai
slopina vibracijas, visiSskai absorbuodamas voztuvo §liauziklio (19) vibracijas. D¢l to slopinamas hidraulinis
apsauginis voZtuvas neatsidaro dél jvairiy veikian¢iy vibracijy, veikia stabiliai ir greitai reaguoja j slégio
poky¢ius. Taip pat sumazinami hidraulinio skysc¢io tékmés nuostoliai, kadangi voztuvas neatsidaro veikiant
iSoriniams veiksniams bei atsirandant vibracijoms.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Slopinamas hidraulinis apsauginis voztuvas skirtas jvairiy tipy hidraulinéms sistemoms valdyti,
turintis voztuvo Sliauziklj, spyruokle, kota, auksSto ir Zemo slégio kameras, besiskiriantis tuo, kad turi
slopinimo elementa, kuris varZtais yra pritvirtintas prie voztuvo korpuso.

2. Slopinamas hidraulinis apsauginis voZtuvas, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad turi prie voztuvo
Sliauziklio pritvirtinta voztuvo kota, jeinantj j slopinimo elemento vidy, kurio vidinéje dalyje ant koto yra
standziai pritvirtintas slopinimo diskas.

3. Slopinamas hidraulinis apsauginis voZtuvas, pagal 1-2 punktus besiskiriantis tuo, kad slopinimo diskas
slopinimo elemento korpuso viding ertme padalija j dvi atskiras kameras, tarpusavyje sujungtas per slopinimo
elemento valdymo kanala, kuris turi reguliuojama droselinj voztuva.
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